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ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ). ¬ÂÍ ÔÑÄÏÇÔÕËÕß àÕÖ ÕÇÐÆÇÐÙËá Ô ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÐÞÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÖÉÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÔÄÑÇÐÐÑÌ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, ì ÅÎÂÄÐÞÌ ÄÞÊÑÄ ÐÂÛÇÏÖ
ÑÃÜÇÔÕÄÖ.1

£ ÔÄÇÕÇ àÕÑÌ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÖÆË-
ÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÆËÔÍÖÔÔËâ ÒÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏ ÄÑÒÓÑ-
ÔÂÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÄÇÆÇÕÔâ (ÒÓËÚÇÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
Ä ÔÓÇÆÔÕÄÂØ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÐÑ Ë Ä ÐÂÖÚÐÞØ ËÊÆÂÐËâØ)
ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÔÓÂÄÐÇÐÐÑ ÏÇÐÇÇ ÊÐÂÚËÏÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑ-
ÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ö ÏÐÑÅËØ ÎáÆÇÌ ÔÎÑÉËÎÑÔß
ÕÄÇÓÆÑÇ ÖÃÇÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑ ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Í äÄÑÊÑÃÐÑ-
ÄÎâÇÏÞÏã, äàÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÏã, äÊÇÎÇÐÞÏã ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ
àÐÇÓÅËË ÒÑÊÄÑÎËÕ ÓÇÛËÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ, ÐÑ Ë ÄÔÇ
ÃÖÆÖÜËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÂ, Ë ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÍÑÏ×ÑÓÕÐÑÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÊÂÒÂÆÐÞÏ ÑÃÜÇÔÕÄÑÏ, ÐÑ Ë ÇÅÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ. £ ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß, àÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ
äÊÇÎÇÐÞØã ÆÄËÉÇÐËÌ, ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÏÞØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÃÎÂÅÑÒÑÎÖÚÐÞÏË ÊÂÒÂÆÐÞÏË ÑÃÞÄÂÕÇÎâÏË, ÖÃÇÉÆÇÐÐÞÏË Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ë ÖÉÇÔÕÑÚÇÐËÇ àÍÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÐÑÓÏ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÃÇÊ ÖÜÇÓÃÂ ÆÎâ ËØ ÍÑÏ×ÑÓÕÂ Ë
ÔÐËÉÇÐËâ ÖÓÑÄÐâ ÉËÊÐË, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÑØÓÂÐËÕß àÕË ÍÑÏ×ÑÓÕ Ë
ÃÎÂÅÑÒÑÎÖÚËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÐËØ, ÐÑ Ë ÆÎâ ËØ ÒÑÕÑÏÍÑÄ.
±ÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ äÊÇÎÇÐÞÇã ÆÄËÉÇÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ËÏÇáÕ ÖÔÒÇØÂ Ë ÒÑÆÆÇÓÉÍË Ä ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÔÕÓÂÐÂØ, ÆÎâ
ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ
ÖÓÑÄÐâ ÉËÊÐË ÊÆÇÔß Ë ÔÇÌÚÂÔ, ÚÇÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÇÜÇ ÐÇ ÓÑÆËÄÛËØÔâ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ.

±ÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÐÖÛÂÇÏÑÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏËÏÂÔÔÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÖÃÇÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÓÇÛËÕß
ÅÎÑÃÂÎßÐÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ àÐÇÓÅËÇÌ,
ÖÉÇ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÑÛÎÑ Ä ÔÑÊÐÂÐËÇ ÏÂÔÔ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÖÚÇÐÞÇ Ë ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÆÇâÕÇÎË ÐÂÚËÐÂáÕ Ä àÕÑ ÄÇÓËÕß, ØÑÕâ
ÇÜÇ ÒÑÎÄÇÍÂ ÐÂÊÂÆ ÄÇÆÖÜËÏË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏËÓÑ-
ÄÑÌ ÆËÐÂÏËÍË Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ 2 ë 5 ÃÞÎÂ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÇÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑÔÕß ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÓÇÂÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕÇÌ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔ-
ÕÇÌ Ä àÐÇÓÅËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÅÑ, Â ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÃÖÆÖÜÇÅÑ ÒÑÔÕËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ.

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ËÐÕÇÓÇÔ Í ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ
àÐÇÓÅËË äÒÑÆÑÅÓÇÄÂáÕã ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ô ÒÑÔÕÂÄÍÂÏË ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞØ àÐÇÓÅÑÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÙÇÐ ÐÂ ÐËØ ÐÂ
ÏËÓÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ. ¿ÕÑÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÕÑ ÂÉËÑÕÂÉÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ, ÕÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ, ÔËÐØÓÑÐÐÑ Ô ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÏËÓÑÄÞØ ÙÇÐ
ÐÂ ÐÇ×Õß. ¦ÅÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ äÊÇÎÇÐÞÇã ÆÄËÉÇÐËâ
Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, Â ÕÂÍÉÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÛÂÐÕÂÉÂ
ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ ÐÇ×ÕË, ÒÞÕÂáÜËØÔâ
ÖÃÇÆËÕß ÐÇ×ÕÇÆÑÃÞÄÂáÜËÇ ÔÕÓÂÐÞ Ä ÔÄÑÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÑÃÑÌÕËÔß Ë ÃÇÊ ËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ. ¯ÇÏÂÎÖá ÓÑÎß Ä ÔÒÇÍÖÎâÙËâØ ÐÂ
àÕÖ ÕÇÏÖ ËÅÓÂÇÕ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÑÔÕß Ä ÆÑÕÂÙËâØ Ë ÅÓÂÐÕÂØ ÔÑ
ÔÕÑÓÑÐÞ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÅÑ Ë ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÎÑÃÃË ÓÂÊÄËÕÞØ
ÔÕÓÂÐ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÔÔÞ ÄÑ ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞØ äÐÂÖÚÐÞØã ÔÇÐÔÂÙËâØ,
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ äÐÇÑ×ËÙËÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍÑÌã Ë àÐÕÖÊËÂÔÕÂÏË-
ÎáÃËÕÇÎâÏË. £ÔÇ àÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÒÓÑÚÐÑ ÊÂÐâÎÂ ÑÆÐÑ ËÊ ÄÇÆÖÜËØ ÏÇÔÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ, ÐÑ Ë Ä ÐÂÖÚÐÞØ ËÊÆÂÐËâØ.6 £Ñ ÄÔâÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÚËÔÎÑ ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÇÌ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ Ë ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ Ä ÓÂÊÞ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÚËÔÎÂ ÆÎâ ÓÇÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÆÂáÜÇÌ Ä *40 ÓÂÊ
ÃÑ'ÎßÛËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÏËÓÂ àÐÇÓÅËÇÌ. ´ÑÉÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ
Ë Í ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËá ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍË. ¯ÇÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑÔÕß ÑÃÝÇÏÑÄ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÇÂÎß-
ÐÑÌ ÑÕÆÂÚË ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ Ë
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂÅÎâÆÐÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÕ ÔÑÑÕ-

ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÌ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÇÆÑÄÑÌ Ä
àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏËÓÑÄÑÌ ÆÇÓÉÂÄÞ ì ³º¡, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÓËÔ. 1 Ë 2. ¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÐÑÄÞÇ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ ÄÔÇÅÆÂ ÃÑÎÇÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞ ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ. ¯Ñ ÄÇÆß
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÔÓÇÆÔÕÄ ËÆÇÕ ÐÇ ÐÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ, ÑÕÍÓÞÄÂáÜËÇ ÐÑÄÞÇ ÅÑÓËÊÑÐÕÞ ÐÂÖÍË, Â ÐÂ ÔÖÅÖÃÑ
ÒÓËÍÎÂÆÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ, ÇÔÎË ÄÑÑÃÜÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÏ.

¬ÑÐÇÚÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÄÇÚÐÑ ÓÂÔÔÚË-
ÕÞÄÂÕß ÐÂ ËÔÍÑÒÂÇÏÑÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÇ ÕÑÒÎËÄÑ, ÔÑÊÆÂÄÛÇÇ
ÐÂÛÖ ÕÇØÐÑÅÇÐÐÖá ÙËÄËÎËÊÂÙËá Ë ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÂáÜÇÇÔâ
ÑÔÐÑÄÑÌ ÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ. ¯Ñ ÍÂÍ ÆÑÎÅÑ àÕÑ ÒÓÑ-
ÆÎËÕÔâ, ÍÑÅÆÂ ÊÂÍÑÐÚËÕÔâ äÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÙËÄËÎËÊÂÙËâã Ë
ÚÕÑ ÒÓËÆÇÕ ÇÌ ÐÂ ÔÏÇÐÖ ì ÒÑ àÕËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÏÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÔËÎßÐÑ ÓÂÔØÑÆâÕÔâ.7 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË, àÕÑÌ ÔÖÅÖÃÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, àÏÑÙËË,
ÉËÕÇÌÔÍËÌ ÑÒÞÕ Ë ÆÂÉÇ ×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÄÔÇÅÆÂ
ËÅÓÂÎË Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ËÅÓÂÕß ÐÇ ÏÇÐßÛÖá ÓÑÎß, ÚÇÏ Ä ÆÓÖÅËØ
ÑÃÎÂÔÕâØ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÏÂÔÔÑÄÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ. ªÐÑÅÆÂ àÕË àÏÑ-

µÅÑÎß 40%

£ÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË 42%

¯Ç×Õß 2%
±ÓËÓÑÆÐÞÌ
ÅÂÊ 3%

¡ÕÑÏÐÂâ
àÐÇÓÅÇÕËÍÂ
13%

²ËÔ. 1. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË ËÊ ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÃáÆ-
ÉÇÕÂ ³º¡ Ä 2005 Å. (ÔÏ.1).

µÅÑÎß 20%

¯Ç×Õß 36%

ÁÆÇÓÐÂâ
àÎÇÍÕÓÑ-
àÐÇÓÅÇÕËÍÂ 8%

±ÓËÓÑÆÐÞÌ
ÅÂÊ 25%

£ÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË 9%
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£ÇÕÓÑÄÂâ 13%
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£ÔÇÅÑ: 95.7 . 1015 ¢´¦ £ÔÇÅÑ: 9 . 1015 ¢´¦

²ËÔ. 2. ¥ËÂÅÓÂÏÏÂ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÂ ³º¡ Ä 2011 Å. (ÔÏ.1).
£ÍÎÂÆ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÑÍÓÖÅÎÇÐ ÆÑ ÙÇÎÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ; ¢´¦ ì ¢ÓËÕÂÐ-
ÔÍËÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÇÆËÐËÙÞ.
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ÙËË Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ, ÒÑÓÑÌ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÜËÇ ÊÆÓÂÄÑÏÖ ÔÏÞ-
ÔÎÖ Ë ÆÂÉÇ ÊÂÍÑÐÂÏ ÒÓËÓÑÆÞ, ÔÇÓßÇÊÐÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÑÕÓÂÔÎÇÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐÇÌ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË.

ÁÄÎââÔß ÑÆÐËÏ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÐÂÖÍË Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÖâ ÄÔÇ
ÒÇÓÇÆÑÄÞÇ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ, àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÂ, Ä ÔËÎÖ ÔÄÑËØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ, ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÕÓÂÔÎÇÌ. ®ÂÔÔÑÄÂâ ÔÏÇÐÂ
ÃÂÊÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÇÔâ-
ÕËÎÇÕËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÑÕÎËÚËÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÑÄÞÇ ËÆÇË Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ËÊÏÇÐËÕß ÓÞÐÑÍ ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÊÂ ÑÆËÐ ë ÆÄÂ ÅÑÆÂ, Ä
àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÆÂÉÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÓÇÄÑÎáÙËÌ Ä ÏÂÔÔÑÄÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ
ÔÒÖÔÕâ. ´ÂÍÑÌ ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÊÏ ÆÇÎÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÏË
ÒÓÑÅÐÑÊÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÂ ÃÎËÉÂÌ-
ÛËÇ 20 ë 30 ÎÇÕ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ËÔÚÇÓÒÂÐ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÓÇÔÖÓÔ
ÖÉÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ Ë ÔÕÓÑâÜËØÔâ ÍÓÖÒÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ªÏÇÐÐÑ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÐÂÏ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ ÔÓÇÆÐÇÔÓÑÚÐÞÇ ÕÇÐÆÇÐÙËË ÓÂÊÄËÕËâ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÃÂÊÑÄÞØ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ËÔØÑÆâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ËÊ ÓÇÂÎßÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ,
ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÏÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÊÂÍÑÐÂÏË ÒÓËÓÑÆÞ ÐÂ
ÚÓÇÊÏÇÓÐÑ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÅÐÑÊÞ àÐÕÖÊËÂÔÕÑÄ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÆËÔÕÂÐÙËË ÏÇÉÆÖ
ØËÏËÇÌ ÍÂÍ ÑÃÎÂÔÕßá ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ Ë àÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ ÍÂÍ
ÑÃÎÂÔÕßá ÕÇØÐËÍË, ÏÞ ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÚÕÑ ÆÎâ ÚËÕÂÕÇÎÇÌ ÉÖÓÐÂÎÂ
äµÔÒÇØË ØËÏËËã ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÃÖÆÇÕ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ, ÒÑÔÍÑÎß-
ÍÖ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÏÐÑÅËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ, ØËÏËÍÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË
àÐÇÓÅÇÕËÍË.

±ÓË ÓÂÃÑÕÇ ÐÂÆ ÑÃÊÑÓÑÏ ÂÄÕÑÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÍÓÖÒÐÇÌ-
ÛËÇ ÏËÓÑÄÞÇ ÃÂÊÞ ÆÂÐÐÞØ Ë ÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍThe Outlook for Energy:
A View to 2040, International Energy Outlook, Statistical Review
of World Energy, The ITER Organization Homepage Ë ÆÓ., Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÖÃÎËÍÖáÕÔâ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÐÞØ ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ ì ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ (International Energy Agency, IEA), ¥ÇÒÂÓÕÂÏÇÐÕÂ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ³º¡ (United States Department of Energy, DOE),
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÅÑ ¡ÅÇÐÕÔÕÄÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
³º¡ (Energy Information Administration, EIA), ÍÑÏÒÂÐËË
ä¢ÓËÕËÛ ±ÇÕÓÑÎÇÖÏã (British Petroleum Company, BP), ÇÄÓÑ-
ÒÇÌÔÍÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË (European Photo-
voltaic Industry, EPIA) Ë ÆÓ. ±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÔÚÇÕÞ Ë

ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ
ÒÇÓÄÑËÔÕÑÚÐËÍË, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÂÐÂÎËÊÂ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÙÇÐÑÍ. °ÐË âÄÎâáÕÔâ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÖá ÂÄÕÑÓÞ ÐÇÔÖÕ ÒÑÎ-
ÐÖá ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÔÕß.

II. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË

±ÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÆÇÎÂÕß ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÒÓÑÅÐÑÊÞ, ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ÇÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ. °ÔÐÑÄÖ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÒâÕß ÅÎÂÄÐÞØ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ:
ÐÇ×Õß, ÖÅÑÎß, ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ, ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ Ë ÂÕÑÏÐÂâ
àÐÇÓÅÇÕËÍÂ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÑÃÂÄËÎËÔß Ë ÄÑÊÑÃ-
ÐÑÄÎâÇÏÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË (£ª¿) (ÕÂÃÎ. 1, ÓËÔ. 3). ±ÑÆ
ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÏË ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÐËÏÂáÕ ÃÑÎßÛÖá ÅÓÖÒÒÖ ÒÓË-
ÓÑÆÐÞØ Ë ÃËÑÔ×ÇÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏËÐÇÓÂÎßÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÔÞÓßâ. ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÌ ÚÂÔÕË ÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÑÌ
àÐÇÓÅËË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ËÔÍÑÒÂÇÏÞÇ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ, ÆÑÎâ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ Ä ÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 85% (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1).

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 3, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ Ä
àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÐÇ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÆÓÂÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÌ. ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÃÂÊÇ ÄÔÇØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÃÖÆÇÕ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ, ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÝÇÏÞ ÒÑÕÓÇÃ-
ÎÇÐËâ ÐÇ×ÕË, ÖÅÎâ Ë ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÃÖÆÖÕ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ØÑÕâ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ Ä ÏËÓÑÄÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ.
£ ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÞÏ ÔÐËÉÇÐËÇÏ
ÆÑÎË ÐÇ×ÕË ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÆÑÎË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¥ÑÎâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ
ÒÇÓÄËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä 2014 Å. (http://www.bp.com/en/global/corporate/
energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html) (ÔÏ.a).

ªÔÕÑÚÐËÍ àÐÇÓÅËË ¥ÑÎâ Ä ÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ,%

¯Ç×Õß 32.6
µÅÑÎß 30.0
±ÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ 23.7
¤ËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ 6.8
¡ÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ 4.4
±ÓÑÚËÇ b 2.5

a °ÃÔÖÉÆÂÇÏÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎËÙÂØ Ë ÐÂ
ÓËÔÖÐÍÂØ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÏÇÜÇÐÞ ÒÓÂÄÑÑÃÎÂÆÂÕÇÎâÏË ÔÂÌÕÑÄ Ä
ÂÓØËÄ ÔÂÌÕÑÄ. b £ ÕÑÏ ÚËÔÎÇ £ª¿.
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²ËÔ. 3. ´ÇÍÖÜÇÇ Ë ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÒÇÓÄËÚÐÞØ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ Ä ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ (´¯¿ ì ÕÑÐÐÞ
ÐÇ×ÕâÐÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ) (ÔÏ. ÔÂÌÕ http://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html).
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£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÅÎÂÄÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÐËÉÇÐËÇ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÑÎË Ä
ÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ÄÂÉÐÇÌÛÇÅÑ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÑÅÑ
ËÔÍÑÒÂÇÏÑÅÑ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÂ ì ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ. ±ÓÑ-
ËÊÄÑÆËÏÞÇ ËÊ ÐËØ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÏÑÕÑÓÐÞÇ
ÕÑÒÎËÄÂ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ÙËÄËÎËÊÂÙËË. °ÆÐÂÍÑ ÓÇÔÖÓÔÞ ÐÇ×ÕË Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ, Ë, ÄËÆËÏÑ, ÖÉÇ ÐÇ ÕÂÍ ÆÂÎÇÍÑ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ ÑÐÂ
ÔÕÂÐÇÕ ÆÇ×ËÙËÕÑÏ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÊÂÍÂÕ ÐÇ×ÕâÐÑÌ àÒÑØË ÖÉÇ
ÐÂÔÕÖÒËÎ, Ë ÆÂÉÇ ÏÑÉÐÑ ÚÇÕÍÑ ÖÍÂÊÂÕß ÄÓÇÏâ ÐÂÚÂÎÂ àÕÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ. £ 1985 Å. ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÝÇÏ ÏËÓÑÄÑÌ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË
ÒÓÇÄÞÔËÎ ÑÃÝÇÏ ÇÇ ÄÐÑÄß ÑÕÍÓÞÄÂÇÏÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ, Õ.Ç. ÐÂÚÂ-
ÎÑÔß ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÊÂÒÂÔÑÄ ÐÇ×ÕË.8

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÎËÕËÍË ÑÔÑÊÐÂÎË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ àÕÑÅÑ ÄÂÉÐÇÌ-
ÛÇÅÑ ÆÎâ ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË ÔÑÃÞÕËâ ÎËÛß ÆÄÂÆÙÂÕß ÎÇÕ
ÔÒÖÔÕâ, ÖÉÇ Ä ØÑÆÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÊËÔÂ 2008 Å.

°ÙÇÐËÄÂâ ÏÂÔÛÕÂÃÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÙÇÎÇÔÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÕß ÐÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÂÎÑ
ÚÕÑ ÅÑÄÑÓâÕ ÐÇÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ, Â ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ËØ Ô ÒÓËÓÑÆÐÞÏË
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÑÕÑÍÂÏË Ë ÑÉËÆÂÇÏÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË Ä
ÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËË. ´ÂÍ, àÐÇÓÅËâ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÂâ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ÆÑÔÕËÅÎÂ *0.02% ÑÕ
ÒÑÕÑÍÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÆÑÔÕËÅÂáÜÇÌ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË.4 °ÆÐÂÍÑ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÏËÓÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÑ àÕÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ
ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ. ±ÑÆÂÄÎâáÜÂâ ÚÂÔÕß ÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÑÌ
àÐÇÓÅËË ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÓÂÊÄËÕÞÇ ÔÕÓÂÐÞ. ´ÑÎßÍÑ Ä ³º¡, ÅÆÇ
ÒÓÑÉËÄÂÇÕ ÄÔÇÅÑ 4% ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ 20%
ÏËÓÑÄÞØ ÔÞÓßÇÄÞØ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ IEA, Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÏËÓÇ 1.2 ÏÎÓÆ ÚÇÎÑÄÇÍ
ÄÔÇ ÇÜÇ ÐÇ ËÏÇáÕ ÆÑÔÕÖÒÂ Í àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË, Â 2.7 ÏÎÓÆ
ÚÇÎÑÄÇÍ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÃËÑÏÂÔÔÖ (ÆÓÑÄÂ) ÆÎâ
ÑÕÑÒÎÇÐËâ Ë ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÒËÜË (ÔÏ. ÔÂÌÕ http://
www.iea.org/topics/energypoverty/). ª Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÎËÉÂÌÛËØ
30 ÎÇÕ àÕË ÚËÔÎÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÕÔâ.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÓÑÄÐâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÔÕÓÂÐÞ ÇÉÇÅÑÆÐÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË (Ä ÒÇÓÇÔÚÇÕÇ ÐÂ
ÐÇ×Õß) ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ Ä ÆÇÔâÕÍË ÓÂÊ (ÕÂÃÎ. 2). £ËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÇÆÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ Ä *100 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ,
ÚÇÏ Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÑÅÂÕÞØ.9 ±Ñ ÒÓÑÅÐÑÊÂÏ, Í ÍÑÐÙÖ ÕÇÍÖÜÇÅÑ
ÔÕÑÎÇÕËâ ÐÂÔÇÎÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÖÆÄÑËÕÔâ, ÆÑÔÕËÅÐÖÄ ÖÓÑÄÐâ
12 ë 13 ÏÎÓÆ ÚÇÎÑÄÇÍ,10 ÊÂÕÇÏ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË (Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÖÓÑÄÇÐß
ÉËÊÐË) ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÌ ÚÂÔÕË ÉËÕÇÎÇÌ ©ÇÏÎË ÑÕÔÕÂÇÕ ÑÕ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÕÑ ÆÂÉÇ
ÒÑÔÎÇ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÐÂÔÇÎÇÐËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ Ë
ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ Ä ÏËÓÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ ÃÇÊ ØÑÕâ ÃÞ
ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÓÂÊÓÞÄÂ Ä àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËË ÏÇÉÆÖ
ÃÑÅÂÕÞÏË Ë ÃÇÆÐÞÏË ÔÕÓÂÐÂÏË.

£ ÔÄâÊË Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÔÎÂÃÑ-
ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÔÕÑÎÇ-

ÕËâ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÑÔÕ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ
àÐÇÓÅËË ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1.7% Ä ÅÑÆ, Â ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÄÇÍÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÇ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË, ÄËÆËÏÑ, ÄÒÎÑÕÐÖá ÒÓËÃÎËÊËÕÔâ Í 0.1%
ÑÕ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ©ÇÏÎá ÒÑÕÑÍÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË. ¹ÕÑÃÞ
ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÄÔÇÏÖ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÖ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÉËÊÐË,
ÏËÓÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË ÆÑÎÉÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕßÔâ ÒÑÚÕË Ä
100 ÓÂÊ, Õ.Ç. ÒÓÇÄÞÔËÕß 1% ÑÕ ÒÑÕÑÍÂ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÐÂ ©ÇÏÎá
àÐÇÓÅËË ³ÑÎÐÙÂ. ¯Ñ ÇÔÎË àÕÑ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ, ÕÑ ÐÂÓÖÛËÕÔâ
ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÃÂÎÂÐÔ ÒÎÂÐÇÕÞ, Ë ÆÎâ ÇÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÊÂÍÑÐÖ ³ÕÇ×ÂÐÂ ë¢ÑÎßÙÏÂÐÂ, ÔÓÇÆÐââ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (*300K) Ô ÖÚÇÕÑÏ ÂÎßÃÇÆÑ ©ÇÏÎË ÆÑÎÉÐÂ ÒÑÄÞ-
ÔËÕßÔâ ÕÂÍÉÇ ÐÂ *1%, Õ.Ç. ÐÂ 2 ë 38C, ÚÕÑ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÄÞÊÑÄÇÕ
ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Ö ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ. ±ÓËÚÇÏ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË Ë ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ
ÅÂÊÑÄ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÃÑÓßÃÖ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÚËÕÂáÕ
ÅÎÂÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ àÐÕÖÊËÂÔÕÞ¬ËÑÕÔÍÑÅÑ ÒÓÑÕÑÍÑÎÂ. ªÏÇÐÐÑ Ä
àÕÑÏ ÊÂÍÎáÚÂáÕÔâ ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÃÖÆÖÜÇÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË Ë ËÔÕÑÍË ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÊËÔÂ. ¯Ñ àÕË
ÄÑÒÓÑÔÞ ÖÉÇ ÄÞØÑÆâÕ ÊÂ ÓÂÏÍË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÐÂÏË
ÔÓÇÆÐÇÔÓÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÅÐÑÊÂ.

±ÑÍÂ ÉÇ ÏËÓÑÄÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ
ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËÏË ÕÇÏÒÂÏË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ EIA, ÑÉËÆÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÊÂ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÄÇÍÂ ÏËÓÑÄÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ
àÐÇÓÅËË ÄÑÊÓÂÔÕÇÕ ÐÂ 59%. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ, ÐÇÔÏÑÕÓâ
ÐÂ ÑÉËÆÂÇÏÑÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÅÑ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÄÂÎÑÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ (££±). ±ÑÎÑÄËÐÂ ÑÉËÆÂÇ-
ÏÑÅÑ Í 2020 Å. ÒÓËÓÑÔÕÂ ÒÓËÆÇÕÔâ ÐÂ ÓÂÊÄËÄÂáÜËÇÔâ ÔÕÓÂÐÞ,
Â ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÑÔÕÂÐÇÕÔâ
ËÔÍÑÒÂÇÏÑÇ ÕÑÒÎËÄÑ.

£ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ËÏÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅÑÓÇ-
ÔÖÓÔÑÄ Ë ÔÐËÉÇÐËÇ ÖÆÇÎßÐÞØ ÊÂÕÓÂÕ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË ì ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÔÓÇÆÐÇÔÓÑÚÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ë ÔÐËÉÇÐËâ
ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÓÂÊÄËÕËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ³º¡ ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÓÑÔÕÇ ££± ÔÖÏÇÎË
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË. ¿ÕÑ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÊÂ ÔÚÇÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 40 ÎÇÕ
ÃÞÎÑ ÒÑÚÕË ÄÆÄÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐÑ ÖÆÇÎßÐÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË
ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÅÑ Ä ÔÕÓÂÐÇ ££± (ÓËÔ. 4).

20

40

60

80

100

120

4

6

8

10

12

14

16

18

±ÑÎÐÑÇ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ
àÐÇÓÅËË, 103 ÕÓÎÐ ¢´¦

££± ³º¡, ÕÓÎÐ ÆÑÎÎ.;
ÖÆÇÎßÐÑÇ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ,
ÏÎÐ ¢´¦ ÐÂ 1000 ÆÑÎÎ. ££±

1

23

¤ÑÆ

1970 1980 1990 2000 2010

²ËÔ. 4. ±ÑÍÂÊÂÕÇÎË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓ-
ÔÑÄ Ä ³º¡ (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 11).
1 ì ££±, 2 ì ÒÑÎÐÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË, 3 ì ÖÆÇÎßÐÑÇ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¦ÉÇÅÑÆÐÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÕÓÂ-
ÐÂÏË.9

³ÕÓÂÐÂ ±ÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ (Ä ÒÇÓÇÔÚÇÕÇ ÐÂ
ÃÂÓÓÇÎË ÐÇ×ÕË ÐÂ ÑÆÐÑÅÑ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ

³º¡ 65
³ÕÓÂÐÞ ©ÂÒÂÆÐÑÌ ¦ÄÓÑÒÞ 50
ÁÒÑÐËâ 33
®ÇÍÔËÍÂ 10 a

¢ÂÐÅÎÂÆÇÛ 0.8
¯ËÅÇÓËâ 0.7

a ³ÓÇÆÐÇÏËÓÑÄÑÌ ÖÓÑÄÇÐß.

V.S.Arutyunov, G.V.Lisichkin
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£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÄÔÇØ ÄÇÆÖÜËØ ÔÕÓÂÐ ÏËÓÂ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÂ ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÊÂÏÇÕÐÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá ÕÇÏÒÑÄ ÓÑÔÕÂ àÐÇÓ-
ÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÒÓËÓÑÔÕÂ ££±, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÔÎÂÃËÕß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË ÑÕ ÒÑÔÕÂÄÑÍ ËÔÍÑ-
ÒÂÇÏÞØ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ Ë ÔÐËÊËÕß ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ
ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ. ¯Ñ Ä ÙÇÎÑÏ àÕÑ ÎËÛß ÑÕÆÂÎâÇÕ
ÐÇËÊÃÇÉÐÑÇ ÐÂÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ËÔÕÑÜÇÐËâ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ
ÓÇÔÖÓÔÑÄ Ë ÆÂÇÕ ÐÂÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ
ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ.

±ÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß ÇÇ ÑÕÆÂÎÇÐÐÑÇ ÃÖÆÖ-
ÜÇÇ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÐÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, Í ÍÑÐÙÖ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÄÇÍÂ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÐÇÏÐÑÅÑ ÒÑÊÆÐÇÇ) ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË ÔÕÂÐÇÕ ÕÇÓ-
ÏÑâÆÇÓÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ. £ ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÆÂÉÇ Ä
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÐÇÕ ÆÓÖÅËØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË
ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ ÏÂÔÛÕÂÃÂ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÇÓÄËÚÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ Ä ÒÓËÐ-
ÙËÒÇ ÖÉÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÑÔÄÑÇÐ, ÒÓÂÄÆÂ, ÒÑÍÂ ÇÜÇ Ä ÐÇÖÒÓÂÄ-
ÎâÇÏÑÏ ÓÇÉËÏÇ, ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÃÑÏÃÞ. ±ÑÐâÕÐÞ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Ë ØÑÕâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÅÑÓÂÊÆÑ ÔÎÑÉÐÇÇ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß ÐÂ ÐÂÚÂÎß-
ÐÑÏ àÕÂÒÇ, ÄÓâÆ ÎË ÏÑÉÐÑ ÔÑÏÐÇÄÂÕßÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇ-
ÐÇÏ ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ ÓÇÛÇÐÂ.

°ÔÄÑËÄ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞÌ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ, ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ
ÐÂ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËâ ÒÑÎÖÚËÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇËÔÚÇÓÒÂÇÏÞÌ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍ àÐÇÓÅËË (ÒÓÂÄÆÂ, ÒÓË àÕÑÏ ÑÔÕÂÐÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÐÂÓÖÛÇ-
ÐËâ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÃÂÎÂÐÔÂ ÒÎÂÐÇÕÞ). ±Ñ ÔÄÑÇÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÇÄÊÑÛÎÂ ÄÔÇ
ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÊÂÆÂÚË, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÔÕÑÎÍÐÖÎÑÔß ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÑ Ä ·· Ä. ´ÑÎßÍÑ Ä 2025 Å. ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ
ÊÂÒÖÔÍ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ, Â Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ Ô ÆÇÌÕÇÓËÇÄÑ-ÕÓËÕËÇÄÑÌ ÒÎÂÊ-
ÏÑÌ ÐÂ ÐÇÏ ÒÓËÔÕÖÒâÕ ÇÜÇ ÚÇÓÇÊ 10 ÎÇÕ (ÔÏ. ÔÂÌÕ http://
www.iter.org/). °ÒÕËÏËÔÕÞ ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÂâ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâ ÃÖÆÇÕ ÔÑÊÆÂÐÂ Í ÔÇÓÇÆËÐÇ ÕÇÍÖ-
ÜÇÅÑ ÄÇÍÂ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔÕÂÐÇÕ ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÐÇ ÓÂÐÇÇ ÍÑÐÙÂ ÔÕÑ-
ÎÇÕËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÓÇÛËÕß ÔÇÓßÇÊÐÇÌÛÖá ÊÂÆÂÚÖ ì
ÐÂÌÕË àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ äÊÂÒÑÎÐËÕßã ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ
ÆÎËÐÑÌ ÒÑÚÕË Ä ÔÕÑÎÇÕËÇ ÆÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÄÑÇÐËâ ÕÇÓÏÑ-
âÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË. ¸ÇÐÂ ÐÇÖÆÂÚË Ä ÓÇÛÇÐËË àÕÑÌ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ ì ÐÇËÊÃÇÉÐÑÇ ÔÐË-
ÉÇÐËÇ ÖÓÑÄÐâ ÉËÊÐË ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË, Â ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÔÑÍÓÂ-
ÜÇÐËÇ ÇÅÑ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË.

´ÂÍ ÏÑÅÖÕ ÎË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÊÂÏÇÐËÕß ËÔÕÑ-
ÜÂáÜËÇÔâ ËÔÍÑÒÂÇÏÞÇ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÕßÏËÓÑÄÖá
àÍÑÐÑÏËÍÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ àÐÇÓÅËË?

III. ¬ÓËÕÇÓËË ÑÙÇÐÍË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË

±ÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË Ë ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß
ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÍÓËÕÇÓËË.

III.1. ±ÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ

£ÂÉÐÇÌÛËÏ ÍÓËÕÇÓËÇÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÏËÓÑÄÑÌ ÔÒÓÑÔ ÐÂ ÕÇ
ËÎË ËÐÞÇ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ, âÄÎâáÕÔâ ËØ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ. £ÎËâÐËÇ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÍÂÚÇÔÕÄ ÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ØÑÓÑÛÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÓÑÎË ÖÅÎâ Ä ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ. ¦ÔÎË Ä ÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑ-
ÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ ÇÅÑ ÆÑÎâ Ä ÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ
50%, ÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÄÑ ÄÔÇØ ÓÇÅËÑÐÂØ ÏËÓÂ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÖÅÎâ, ÑÐÂ ÔÑÍÓÂÕË-

ÎÂÔß ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ. ±ÓËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ì ËÏÇÐÐÑ ÐËÊÍËÇ
ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÖÅÎâ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÐÇÖÆÑÃÔÕÄÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ ÐÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ, Ä ÃÞÕÖ Ë Ä
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. ¯ÇÏÂÎÖá ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ ÐËÊÍËÇ àÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÖÅÎâ, ÔÎÑÉÐÑÔÕß Ë ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÕÓÂÐÔ-
ÒÑÓÕËÓÑÄÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÐËÊÍÂâ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕß ÇÅÑ ÍÑÐÄÇÓÔËË Ä
ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÇ ÄËÆÞ ÕÑÒÎËÄÂ.

³ÓÇÆË ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÄËÆÑÄ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ÄÐÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÍÂÚÇÔÕÄ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÉËÆÍËÇ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÞìÐÇ×Õß. µÐËÍÂÎßÐÑÔÕß ÐÇ×ÕË ÍÂÍ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
Ë ÐÇ×ÕÇØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÔÖÓÔÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÉËÆÍÑÏÖ ÂÅÓÇÅÂÕÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá Ë ÄÞÔÑÍÑÏÖ ÖÆÇÎß-
ÐÑÏÖ àÐÇÓÅÑÔÑÆÇÓÉÂÐËáÑÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá
ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕß ÒÓË ÆÑÃÞÚÇ, ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÇ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÄÔÇÏË ÑÔÕÂÎßÐÞÏË ËÔÍÑÒÂÇÏÞÏË ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂÏË àÐÇÓÅËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇ×Õß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÂÕÞÄÂÕß, Â ÒÇÓÇÚÇÐß ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ËÊ ÐÇÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÅÓÑ-
ÏÇÐ. ª Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË Ô ÐÇÌ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÔÓÂÄÐËÕßÔâ ÐË ÅÂÊ, ÐË
ÖÅÑÎß, ÐË ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÆÓÖÅËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË. ±ÑàÕÑÏÖ
ÐÇÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ÃÞÎË ÑÔÄÑÇÐÞ ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÆÑÃÞÚË Ë ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÐÇ×ÕË, ÑÐÂ ÑÚÇÐß
ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÐâÎÂ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÇ ÒÑÊËÙËË Ä ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÇ, Â Ä 70 ë 80-Ç ÅÑÆÞ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ ÆÑÎâ ÐÇ×ÕË Ä ÏËÓÑÄÑÏ
àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ÆÑØÑÆËÎÂ ÆÑ *50%. ¯Ç×Õß ËÏÇÇÕ ÄÒÑÎÐÇ
ÒÓËÇÏÎÇÏÞÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, Ë ÇÔÎË ÃÞ ÐÇ
ÑÉËÆÂÇÏÞÌ ÆÇ×ËÙËÕ àÕÑÅÑ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÂ, ÒÓÑÃÎÇÏÂ àÐÇÓÅÑ-
ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÄÓâÆ ÎË ÃÞ ËÏÇÎÂ ÕÂÍÖá ÑÔÕÓÑÕÖ.

±ÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ
ÊÂÐËÏÂÇÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÐÇ×Õßá Ë
ÖÅÎÇÏ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÎÑÉÐÑÔÕßá ÇÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË Ë
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÊÂÕÓÂÕÂÏË
ÐÂ ÍÑÐÄÇÓÔËá Ä ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÇ ÉËÆÍËÇ àÐÇÓÅÑÐÑÔËÕÇÎË Ë
ÏÐÑÅËÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. ¬ ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÞÏ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎß-
ÔÍËÏ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÇÅÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËÇ ÔÓÇÆË ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ÕÑÒÎËÄ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÖÆÑÃÔÕÄÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÃÞÕÖ, ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕË Ë ÃÂÊÑÄÑÌ ÕÇÒÎÑ- Ë àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÇ.

©Â ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÃËÑÕÑÒÎËÄ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ
ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÅËÆÓÑàÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÂ, ÄÇÕÓÑÄÂâ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÂâ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ
ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËá, ÚÕÑ ÐÇ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÏ ÒÑ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÏ ÍÂÚÇÔÕÄÂÏ ÐÂ ÓÂÄÐÞØ
ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô ÐÇ×Õßá. ±ÓÑÃÎÇÏÞ ÒÇÓÇÆÂÚË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓ-
ÅËË ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÇÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÆÓÖÅËÇ ÄËÆÞ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ Ë ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÕÓÂÔÎâØ ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÔÕË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÍÂÒËÕÂÎßÐÞÇ
ÄÎÑÉÇÐËâ Ë ÐÇËÊÃÇÉÐÞÇ ÒÑÕÇÓË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÂáÕ ÒÓË-
ÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ.

III.2. ²ÇÔÖÓÔÐÂâ ÃÂÊÂ

µÚËÕÞÄÂâ ÑÅÓÑÏÐÞÇ Ë ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÖÜËÇ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÂ Ä àÐÇÓÅËË, ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÊÂÒÂÔÑÄ ËÎË ÇÉÇ-
ÅÑÆÐÑ ÒÑÔÕÂÄÎâÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ àÐÇÓÅËË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÍÎáÚÇÄÞÏ
×ÂÍÕÑÓÑÏ ÑÙÇÐÍË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÂ.
¯ÇÕ ÔÏÞÔÎÂ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ, ÄÍÎÂÆ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÏËÓÑÄÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇ
ÔÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÞÔËÕß 1%, ØÑÕâ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÑÐË ÏÑÅÖÕ ËÅÓÂÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä ÎÑÍÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, Ë ËØ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ.

III.2.Â. ¯Ç×Õß

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇ×Õß âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ÒÓËÓÑÆÐÞÏ
ÓÇÔÖÓÔÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÔÇÌ ÏËÓÑÄÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÐÑ Ë Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÏËÓÑÄÑÌ ÅÇÑÒÑÎËÕË-
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ÚÇÔÍÑÌ ÔËÕÖÂÙËË. ¸ÇÐÂ ÐÇ×ÕË ì ÄÂÉÐÇÌÛËÌ ËÐÆËÍÂÕÑÓ,
ÑÕÓÂÉÂáÜËÌ ÕÇÍÖÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË.

°ÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÓÇÔÖÓÔÐÑÌ ÃÂÊÞ ì ÅÎÂÄÐÞÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ
ÐÇ×ÕË, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÇÇ ÍÂÍ ÄÇÆÖÜËÌ ÏËÓÑ-
ÄÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ àÐÇÓÅËË ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÆÄÖØ ë ÕÓÇØ ÃÎËÉÂÌÛËØ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ. ·ÑÕâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ÔÒÑÓÞ ÏÇÉÆÖ
ÔÕÑÓÑÐÐËÍÂÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËÌ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ ÐÇ×ÕË, ÃÑ'ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÇÇ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞØ ÓÇÔÖÓ-
ÔÑÄ, ÄËÆËÏÑ, ËÏÇÇÕ ÄÔÇ-ÕÂÍË ÃËÑÅÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ.
±ÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÏËÓÑÄÂâ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞØ äàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÐ-
ÔÇÓÄÑÄã, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÐÂÏ ÃËÑÔ×ÇÓÑÌ ÊÂ *300 ÏÎÐ ÎÇÕ ÇÇ
àÄÑÎáÙËË, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÍÂÏÇÐÐÑ-ÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ. ©ÂÒÂÔÞ
ÐÇ×ÕË ÅÓÑÏÂÆÐÞ, ÐÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ä ÏËÎÎËÑÐ ÓÂÊ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÇÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ. ©Â ÑÆËÐ ÅÑÆ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÓÂÔØÑÆÖÇÕ
ÊÂÒÂÔÞ, ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÓÑÆÇ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÔâ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÏËÎÎËÑÐ ÎÇÕ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÑÐË ÐÇËÊÃÇÉÐÑ
ÃÖÆÖÕ ËÔÚÇÓÒÂÐÞ. ±ËÍ ÑÕÍÓÞÕËÌ ÐÇ×ÕâÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÃÞÎ
ÒÓÑÌÆÇÐ ÇÜÇ Ä 70-Ø ÅÑÆÂØ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ (ÓËÔ. 5). °ÔÐÑÄÐÑÌ
ÑÃÝÇÏ ÆÑÃÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇ×ÕË ÒÑÎÖÚÂáÕ ËÊ
ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÆÇÔâÕÍË ÎÇÕ ÕÑÏÖ
ÐÂÊÂÆ (ÓËÔ. 6), Ë ÏÞ ÖÉÇ ÐÇ ÏÑÉÇÏ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ ÒÑâÄÎÇÐËÇ
ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÐÑÄÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ.

¥Îâ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ÖÉÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË
ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÊÂÕÓÂÕÞ, Õ.Ç. ÍÂÉÆÞÌ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÌ ÃÂÓÓÇÎß ÆÑÃÞÕÑÌ ÐÇ×ÕË ÑÃØÑÆËÕÔâ ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ
ÆÑÓÑÉÇ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÅÑ. ³ 1973 ÒÑ 2003 Å. ÒÓË ÓÑÔÕÇ ÏËÓÑÄÑÅÑ
ÑÃÝÇÏÂ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË ÐÂ *60% ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÇÇ ÆÑÃÞÚÖ Ä
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙÇÐÂØ ÄÞÓÑÔÎË ÒÑÚÕË Ä 17 ÓÂÊ.13 £ 2013 Å.
ÏËÓÑÄÑÌ ÑÃÝÇÏ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ ÆÑÃÞÚÖ ÐÇ×ÕË ÆÑÔÕËÅ 700 ÏÎÓÆ
ÆÑÎÎ. ¿ÕÑ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÂâ ÒÓËÚËÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ Ë ÐÇËÊÃÇÉÐÑÅÑ
ÖÆÑÓÑÉÂÐËâ ÐÇ×ÕË Ë ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÂ ÏËÓÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ.
¿ÒÑØÂ ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÑÌ Ë ÆÇÛÇÄÑÌ ÐÇ×ÕË ÖÉÇ ÊÂÄÇÓÛËÎÂÔß.

ºËÓÑÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÌ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ÑÃÜÇÏ
ÑÃÝÇÏÇ ÑÔÕÂáÜËØÔâÏËÓÑÄÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÐÇ×ÕË âÄÎâÇÕÔâ ÔÍÑÓÇÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ, ÚÇÏ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ. ¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, Ä ÊÇÏÐÑÌ
ÍÑÓÇ ÇÜÇ ÑÔÕÂÎËÔß ÐÇÑÕÍÓÞÕÞÇ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËâ ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÐÑ ÄÓâÆ ÎË ËØ ÑÃÝÇÏ ÄÇÎËÍ. ¤ÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛËÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÞØ ÏÑÓÔÍËØ ÂÍÄÂÕÑÓËâØ ËÎË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÄËÆÂÏË ÕÓÖÆÐÑËÊÄÎÇÍÂÇÏÑÌ
ÎËÃÑ ÕâÉÇÎÑÌ ÐÇ×ÕË. ±ÑÏËÏÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÃÝÇÏÂ ÓÇÔÖÓÔÑÄ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÅÇÑÎÑÅÑÓÂÊÄÇÆÍË, ÐÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ËÊÄÎÇ-
ÍÂÇÏÑÌ ËÊ ÐÇÆÓ ÐÇ×ÕË ÄÎËâáÕ ÕÂÍËÇ ÄÂÉÐÇÌÛËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÍÂÍ
ÇÇ ÓÞÐÑÚÐÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß Ë ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ ÆÑÃÞÚË.
¥ÂÉÇ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ËÊ ÒÎÂÔÕÂ

ËÊÄÎÇÍÂÇÕÔâ ÏÇÐÇÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ Ä ÐÇÏ ÐÇ×ÕË.
±ÑàÕÑÏÖ ÓÑÔÕ ËÐÄÇÔÕËÙËÌ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÆÑÃÞÚË Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÐÑÄÇÌÛËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÒÑÄÞÔËÕß ÑÃÜÖá ÑÕÆÂÚÖ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÖÄÇÎË-
ÚËÕß ÓÇÔÖÓÔÞ ÐÇ×ÕË, ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ.8, 14

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ËÔÕÑÜÇÐËâ ÐÇ×ÕâÐÞØ
ÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÕÑ ÒÓÑÅÐÑÊÞ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ
(ÓËÔ. 7). ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÇÂÎËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÅÐÑÊÞ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ
ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ ÒËÍÂ ÆÑÃÞÚË (Ô ÖÚÇÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÇÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÞØ Ë ÕÓÖÆÐÑËÊÄÎÇÍÂÇÏÞØ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕÇÌ ÐÇ×ÕË) Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ë ÆÄÖØ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ Ô ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÒÎÂÄÐÞÏ ÔÐËÉÇÐËÇÏ ÆÑÃÞÚË, ÊÂÏÇÆÎâáÜËÏÔâ ÒÑ ÏÇÓÇ
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÄÞÔâÕ ÑÕÆÂÚÖ ÒÎÂ-
ÔÕÑÄ. ¯Â âÄÐÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ÏËÓÑÄÑÌ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË Í ÔÄÑÇÏÖ
ÒËÍÖ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ë ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍËÇ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÔÕÓÖá
ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä ÐÇÌ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ ÆÑÃÞÚÖ,
ÕÇÏÒÞ ÓÑÔÕÂ ÆÑÃÞÚË ì ÄÔÇÅÑ*0.5% Ä ÅÑÆ.

®ÐÑÅËÇ ÐÇ×ÕÇÆÑÃÞÄÂáÜËÇ ÔÕÓÂÐÞ ÖÉÇ ÒÓÑÛÎË ÒËÍ ÔÄÑÇÌ
ÆÑÃÞÚË, Â Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÒÇÓËÑÆ ÇÅÑ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ IEA, ÕÑÎßÍÑ Ä
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²ËÔ. 5. ¥ÑÎâ ÑÕÍÓÞÕÞØ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÇÓËÑÆÞ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ
ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÐÇ×ÕË Ä ËÊÄÇÔÕÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÓÇÊÇÓÄÂØ.12
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²ËÔ. 6. ®ËÓÑÄÂâ ÆÑÃÞÚÂ ÐÇ×ÕË ËÊ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ, ÑÕÍÓÞÕÞØ ÆÑ
1930 Å. (1), Ä 30-Ø (2), 40-Ø (3), 50-Ø (4), 60-Ø (5), 70-Ø (6), 80-Ø (7),
90-Ø (8) ÅÑÆÂØ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ XXI Ä.
(9) (http://www.slideshare.net/skurbatov/2012-the-outlook-for-
energy-a-view-to-2040).
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²ËÔ. 7. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÆÑÃÞÚÂ (1) Ë ÒÓÑÅÐÑÊÞ (2 ë 5) ÏËÓÑÄÑÌ
ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ Ä ÓÂÊÐÞÇ ÅÑÆÞ.15

±ÓÑÅÐÑÊ: 2 ì C.J.Campbell, J.H.Laherrere, 1998 (³º¡);
3 ì S.Al-Husseini, 2015 (³ÂÖÆÑÄÔÍÂâ ¡ÓÂÄËâ); 4 ì ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ³º¡, 2009; 5ì P.R.Odell, 2004 (¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ).
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ÆÄÂÆÙÂÕË ÄÇÆÖÜËØ ÐÇ×ÕÇÆÑÃÞÄÂáÜËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇ-
ÏÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÐÑÅÑ ËÔÕÑÜÇÐËâ ÓÇÔÖÓÔÑÄ (ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÑÃÜÇÅÑ
ÑÃÝÇÏÂ ÓÇÔÖÓÔÑÄ Í ÅÑÆÑÄÑÏÖ ÑÃÝÇÏÖ ÆÑÃÞÚË) ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
20 ÎÇÕ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÇÜÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÑÅÓÑÏÐÞÇ äÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞÇã ÓÇÔÖÓÔÞ ÐÇ×ÕË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÓÖÆÐÑËÊ-
ÄÎÇÍÂÇÏÞÏË Ë ÕâÉÇÎÞÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÅÎÖÃÑÍÑ-
ÄÑÆÐÞÇ Ë ÂÓÍÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÔÖÓÔÞ. °ÆÐÂÍÑ ÔÕÑËÏÑÔÕß ËØ ËÊÄÎÇ-
ÚÇÐËâ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÊÂÕÓÂÕÞ àÐÇÓÅËË ÔÕÑÎß
ÄÇÎËÍË, ÚÕÑ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ËØ ÆÑÃÞÚÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍË ÑÒÓÂÄÆÂÐÂ. ±ÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍË
ËÊÄÎÇÍÂÇÏÞØ ÊÂÒÂÔÑÄ ÔÎÂÐÙÇÄÑÌ ÐÇ×ÕË Ë ÆÓÖÅËØ ÇÇ ÐÇÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÞØ ÄËÆÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ àÕË ÊÂÒÂÔÞ ÄÇÎËÍË, ÐÑ âÄÐÑ ÐÇ
ÑÕÄÇÚÂáÕ ÑÅÓÑÏÐÞÏ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕâÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÑÊÐËÍÐÖÕ ÖÉÇ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ. ±ÑàÕÑÏÖ ÐÇ×Õß, ÑÔÕÂ-
ÄÂâÔß ÔÂÏÞÏ ÖÆÑÃÐÞÏ Ë ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓ-
ÅËË, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÄÞÐÖÉÆÇÐÂ ÔÆÂÄÂÕß ÔÄÑË ÒÑÊË-
ÙËË.

III.2.Ã. µÅÑÎß

©ÂÒÂÔÞ ÖÅÎâ ÑÅÓÑÏÐÞ Ë, ÒÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÒÓÑÅÐÑÊÂÏ, ÏÑÅÖÕ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß ÏËÓÑÄÞÇ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË Ä àÐÇÓÅËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÑÎÇÕËÌ. £ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÔÖÓÔÐÑÌ ÃÂÊÞ ÖÅÑÎß ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇ×Õßá ËÏÇÇÕ ÐÇÔÓÂÄÐÇÐÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ,
ÍÑÕÑÓÑÇ, ÑÆÐÂÍÑ, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÐËÄÇÎËÓÖÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ
ÇÅÑ ÐËÊÍËØ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.
±ÑÒÞÕÍÂ ÔÑÊÆÂÐËâ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÌ ÖÅÑÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË, ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂâ *20 ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ Ä ³º¡, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá
ÃÞÎË ÊÂÕÓÂÚÇÐÞ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 1), ÑÍÂÊÂÎÂÔß
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÑÎâ ÖÅÎâ
Ä ÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ë, ÄËÆËÏÑ, Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÄÇÍÂ ÃÖÆÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 20% (ËÎË
ÚÖÕß ÄÞÛÇ). °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ, ÑÃÖÔÎÑÄËÄÛËÇ ÔÐËÉÇÐËÇ
ÆÑÎË ÖÅÎâ Ä ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ, ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÐÇÖÆÑÃÔÕÄÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ, ÕÓÖÆÐÑÔÕßá ÂÄÕÑÏÂÕË-
ÊÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÇÅÑ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË, ÑÒÂÔÐÑÔÕßá ÛÂØÕÐÑÌ
ÆÑÃÞÚË, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ ÍÂÎÑÓËÌÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ
ÐÇÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÞÏ ÒÇÓÇÄÑÊÍË ÖÅÎâ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, Ë
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏË ÒÓË ÇÅÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ
ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÖÅÎâ Ä ÉËÆÍÑÇ ÕÑÒÎËÄÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÒÑÚÕË ÔÕÑÎÇÕÐáá ËÔÕÑÓËá àÕËØ ÒÑÒÞÕÑÍ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÇ ÖÅÎáÍÂÍ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÖ, ÒÓËÔÖÜË Ë
ÆÓÖÅËÏ ÕÄÇÓÆÞÏ ÅÑÓáÚËÏ ËÔÍÑÒÂÇÏÞÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÅÑÓáÚËÏ
ÔÎÂÐÙÂÏ Ë ÕÑÓ×Ö, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ËÏÇÇÕ
ÕÑÎßÍÑ ÏÇÔÕÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.

III.2.Ä. ±ÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÃËÎßÐÞÌ Ë ÆËÐÂÏËÚÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜËÌÔâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÓÇÔÖÓÔ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÏËÓÑÄÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÐÇ×ÕË
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÑÔÕËÅÎÑ ÔÄÑÇÅÑ ÒËÍÂ, ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ
ÅÂÊÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕË (ÓËÔ. 8).

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÆÑÍÂÊÂÐÐÞÇ ÊÂÒÂÔÞ ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÞ Ä ÆÄÖØ ÓÇÅËÑÐÂØÏËÓÂì
ÔÕÓÂÐÂØ ³¯¤ Ë ÐÂ ¢ÎËÉÐÇÏ £ÑÔÕÑÍÇ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÊÂÎÇÉË Ô
ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏË ÊÂÒÂÔÂÏË 0.1 ÏÎÓÆ Ï3 Ë ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÆÇÃËÕÑÏ
ÔÍÄÂÉËÐ 430 ÕÞÔ. Ï3 Ä ÔÖÕÍË. °ÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ Ô
ÊÂÎÇÉÂÏË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏËÓÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 17 000, Ë Ä ÃÑÎÇÇ
ÚÇÏ 30 000 ÚËÔÕÑ ÐÇ×ÕâÐÞØÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÅÂÊ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä
ÄËÆÇ ÄÕÑÓÑÔÕÇÒÇÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ (ÐÇ×ÕâÐÑÌ ËÎË ÒÑÒÖÕÐÞÌ
ÅÂÊ). ªÊ 4500 ÍÓÖÒÐÞØ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÎËÛß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ*2%ÑÕ ËØ ÑÃÜÇÅÑ ÚËÔÎÂ,
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÍÂÕÇÅÑÓËË ÍÓÖÒÐÞØ, ÆÂáÜËØ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä

ÒÑÔÕÂÄÍË ÕÑÄÂÓÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÆÎâ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË.17 ¢Ñ'ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ËÊÄÇÔÕÐÞØÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇ-
ÐËÌ ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË Ë
ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÏÑÉÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÎËÛß
ÆÎâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËâ ÏÇÔÕÐÞØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ.

®ËÓÑÄÑÌ ÅÂÊÑÄÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ (ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ
ÓÇÔÖÓÔÞ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ) ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÄÇÎË-
ÚËÐÂÏË ÑÕ 350 ë 420 ÕÓÎÐ Ï3 (ÑÔÕÑÓÑÉÐÞÇ ÑÙÇÐÍË) ÆÑ 500 ë 550
Ë ÆÂÉÇ ÆÑ 1000 ÕÓÎÐ Ï3 (ÔÏ.18). ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏ
ÆÂÐÐÞÏ, ÃÑÎÇÇ 90% ÄÞâÄÎÇÐÐÞØ Ä ÏËÓÇ ÊÂÎÇÉÇÌ ÐÇ×ÕË Ë
ÅÂÊÂ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÞ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ ÆÑ 3 ÍÏ. ²ÂÊÄÇÆÂÐÐÑÔÕß
àÕÑÅÑ ÔÎÑâ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ Ä ÐÇÏ ÃÖÆÖÕ
ÑÕÍÓÞÄÂÕßÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÇÎÍËÇ ÊÂÎÇÉË.¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
àÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÎÑÔß ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÆÑÃÞÚË, ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ
ÓÇÔÖÓÔÞ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ.

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ ÕÇÏÒÞ ÒÓËÓÑÔÕÂ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÍÂÍ Ä ÔÄÑÇ ÄÓÇÏâ Ë ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÐÇ×ÕË, ÃÞÎË
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ä 70-Ø ÅÑÆÂØ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ. ¡ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÕÇÍÖÜÇÅÑ
ÔÕÑÎÇÕËâ, Ô ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ Ä *15 ÎÇÕ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇ×ÕâÐÑÌ
ÑÕÓÂÔÎßá, ÕÇÏÒÞ ÏËÓÑÄÑÌ ÆÑÃÞÚË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÔÓÂÄÐâÎËÔß Ô ÕÇÏÒÑÏ ÑÕÍÓÞÕËâ ÐÑÄÞØ ÍÓÖÒÐÞØ
ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÆÑÃÞÚÂ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ
ÅÂÊÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÔÄÑÇÏÖ ÒËÍÖ. ¯Ñ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔÕÂÎË ÒÓËÄÎÇÍÂÕß ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ
ÓÇÔÖÓÔÞ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÄËÆÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. £ ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÐÑÄÞÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËØ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÍÂÍ
ÓÇÂÎßÐÑ ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÓÇÊÇÓÄ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË.

ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ ÏÇÕÂÐÂ
Ë ÆÓÖÅËØ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ 19 ë 23 ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ËØ
ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÄËÆÇ ÍÓÖÒ-
ÐÞØ ÊÂÎÇÉÇÌ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÒÑÓËÔÕÞØ Ë
ÕÓÇÜËÐÑÄÂÕÞØ ÑÔÂÆÑÚÐÞØ ÒÑÓÑÆÂØ ËÎË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ
Ä ÐÇ×ÕË. °ÅÓÑÏÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÇÕÂÐÂ ÓÂÔÔÇâÐÑ Ä ÑÔÂÆÑÚÐÞØ
Ë ËÊÄÇÓÉÇÐÐÞØ ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆÂØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ËÎÂØ ÑÊÇÓ, ÏÑÓÇÌ Ë
ÑÍÇÂÐÑÄ. ®ÇÕÂÐ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÎÂÐÙÂØ, ÏÓÂ-
ÏÑÓÂØ, ÅÐÇÌÔÂØ, ÅÓÂÐËÕÂØ Ë ÆÓÖÅËØ ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆÂØ, ÒÓËÚÇÏ
ÐÂ ÍÂÉÆÞÌ ÍÖÃËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÓ ÒÑÓÑÆÞ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÆÑ 0.1 Ï3

ÏÇÕÂÐÂ. £ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÏÇÕÂÐ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÒÓÇÔÐÑÌ Ë ÏÑÓÔÍÑÌ ÄÑÆÇ. °Ð ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÒÑÚÄÇÐÐÑÅÑ
ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ. ®ÐÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÑ Ä
ÒÎÂÔÕÑÄÞØ ÄÑÆÂØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ 1.5 ë 5 ÍÏ. ´ÂÍËÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÍÂÍ ÏÇÕÂÐ ÖÅÎÇÐÑÔÐÞØ ÕÑÎÜ,
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÇ ÅÂÊÞ ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÅËÆÓÑÔ×ÇÓÞ, ÒÓËÓÑÆÐÞÇ
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ÅÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÑÕÐÑÔâÕ Í ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ
ÓÇÔÖÓÔÂÏ.

£ÂÉÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ ÏÑÅÖÕ
ÔÎÖÉËÕß ÊÂÎÇÉË ÍÂÏÇÐÐÑÅÑ ÖÅÎâ. ¢ÑÎßÛËÇ ÑÃÝÇÏÞ ÏÇÕÂÐÂ
ÄÞÆÇÎâáÕÔâ Ä ÖÅÑÎßÐÞØ ÒÎÂÔÕÂØ ÒÓË ÏÇÕÂÏÑÓ×ËÊÏÇ ÖÅÎâ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÕÇÓÏÑØËÏË-
ÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÞÆÇ-
ÎâáÜÇÅÑÔâ ÏÇÕÂÐÂ ÐÂ ÑÆÐÖ ÕÑÐÐÖ ÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕÔâ ÑÕ 161 Ï3 ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÃÖÓÑÅÑ ÖÅÎâ ÆÑ 192 Ï3

ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÂÏÇÐÐÑÅÑ ÖÅÎâ.24 ®ÇÕÂÐ ÔÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ ÃÎÂ-
ÅÑÆÂÓâ ÂÆÔÑÓÃÙËË Ä ÖÅÎÇ Ä ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÓÂÊÎÑÏÂØ Ë ÕÓÇÜË-
ÐÂØ ÖÅÑÎßÐÞØ ÒÎÂÔÕÑÄ. ±ÓË ÆÑÃÞÚÇ ËÊ ÑÆÐÑÌ ÕÑÐÐÞ ÖÅÎâ
ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ 6 ë 8 Ï3 ÅÂÊÂ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÏËÓÑÄÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÖÅÎâ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ *104 ÏÎÓÆ Õ, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÅÂÊÂ Ä ÖÅÑÎßÐÞØ ÊÂÎÇ-
ÉÂØ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑ Ô ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÅÂÊÑÄÞØ
ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËâØ. ±Ñ ÓÂÊÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ, Ä ÖÅÎÇÐÑÔÐÞØ ÕÑÎ-
ÜÂØ ÖÅÑÎßÐÞØ ÃÂÔÔÇÌÐÑÄ ÏËÓÂ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÑÕ 85 ÆÑ
262 ÕÓÎÐ Ï3 ÏÇÕÂÐÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÂÉÇ ÖÏÇÓÇÐÐÂâ ÇÅÑ ÆÑÃÞÚÂ ËÊ
ÖÅÑÎßÐÞØ ÒÎÂÔÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÄÐÇÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÇÔ-
ÒÇÚÇÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÒÓËÓÑÆÐÞÏ ÅÂÊÑÏ.

¯ÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ ÖÅÑÎßÐÞÌ ÏÇÕÂÐ ÖÉÇ ÔÇÌÚÂÔ ÊÂÐËÏÂÇÕ
ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÑÃÝÇÏÇ ÅÂÊÑÆÑÃÞÚË ÓâÆÂ ÔÕÓÂÐ. £ ³º¡
ÂÍÕËÄÐÂâ ÆÑÃÞÚÂ ÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ ÐÂÚÂÎÂÔß Ä 50-Ø ÅÑÆÂØ
ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ, ÇÇ ÅÑÆÑÄÑÌ ÑÃÝÇÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 55 ÏÎÓÆ Ï3, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4 7% ÑÕ ÑÃÜÇÌ
ÆÑÃÞÚË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ¥ÑÃÞÚÂ ÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ ÄÇÆÇÕÔâ
ÕÂÍÉÇ Ä ¬ÂÐÂÆÇ, ¡ÄÔÕÓÂÎËË, ¬ËÕÂÇ, ªÐÆËË, ªÐÆÑÐÇÊËË Ë Ä
ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÆÇÅÂÊÂÙËâ ÖÅÑÎßÐÞØ ÒÎÂÔ-
ÕÑÄ ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÛÂØÕÇÓÑÄ Ë
ËÔÕÑÚÐËÍ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏÇÕÂÐÂ. °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ÛÂØÕÂÏË ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ
47.5 ÏÎÓÆ Ï3 ÏÇÕÂÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ
ÇÅÑ ÖÕËÎËÊÂÙËâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ.

¬ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÃËÑÅÂÊ
(ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÕÂÐ), ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÃÓÑÉÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÔÎÂÐÙÇÄÞÌ ÅÂÊ Ë ÅÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ. ³ÑÊÆÂÐËÇ Ä
³º¡ Ä ÐÂÚÂÎÇ XXI Ä. ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÆÑÃÞÚË
ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ ÔÕÂÎÑ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ ÔÑÃÞÕËÇÏ Ä ÏËÓÑÄÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍÇ. ¥Ñ àÕÑÅÑ ÔÎÂÐÙÇÄÞÌ ÅÂÊ ÆÂÉÇ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË
ÍÂÍ ÓÇÂÎßÐÑ ËÊÄÎÇÍÂÇÏÞÌ ÓÇÔÖÓÔ. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÑÅÓÑÏÐÞØ
ÊÂÒÂÔÑÄ ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÆÑÔÕÖÒÐÑÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÞÓßÇ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÍÓÖÒÐÇÌÛÖá ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÑÎÄÇÍÂ
ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÓÇÄÑÎáÙËá. ¿ÕÑ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÖÄÇÎË-
ÚËÎÑ ÏËÓÑÄÞÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÔÖÓÔÞ Ë ÔÐâÎÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ, ÑÔÕÓÇÌÛÖá ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÖ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÆÇ×ËÙËÕÂ àÐÇÓÅËË.

¤ÎÂÄÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ ÑÕ
ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ 1.5 ë 2 ÍÏ Ä ÔÎÂÃÑÒÓÑÐËÙÂÇÏÞØ ÑÔÂÆÑÚÐÞØ
ÒÑÓÑÆÂØ, ÅÆÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÅÇÐÇÊËÔ (ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ)
ÅÂÊÂ. ªÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÅÎÖÃËÐÞ ÊÂÎÇÅÂÐËâ ÔÎÂÐÙÇÄÞØ ÒÑÓÑÆ Ë
ËØ ÔÎÂÃÑÌ ÅÂÊÑÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ àÕËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ
ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÂ ÓÇÛÇÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÎÑÉÐÇÌÛËØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ
ÊÂÆÂÚ. ±ÑÏËÏÑ ÑÔÄÑÇÐËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËÌ ÃÖÓÇÐËâ ÅÎÖÃÑÍËØ ÔÍÄÂÉËÐ, ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÒÓËÕÑÍÂ ÅÂÊÂ Í ÔÍÄÂÉËÐÇ Ë ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ
ÇÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÇÃËÕÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ÑÍÖÒÂÇÏÑÔÕË ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ ÅÎÖÃËÐ-
ÐÑÇ ÃÖÓÇÐËÇ. ¿ÕË ÏÇÕÑÆÞ ÄÍÎáÚÂáÕ ÔÑÊÆÂÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÃÖÓÇÐËâ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃËÐÂØ Ë
ÅËÆÓÂÄÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÞÄÂ ÒÎÂÔÕÂ, ÚÕÑ Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÖá ÒÎÑÜÂÆß ÅÂÊÑÔÃÑÓÂ Ë ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÆË××ÖÊËË ÅÂÊÂ Í ÔÍÄÂÉËÐÇ. ±ÓË ÅËÆÓÂÄÎËÚÇÔÍÑÏ

ÓÂÊÓÞÄÇ Ä ÒÎÂÔÕ ÒÑÆ ÃÑÎßÛËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÊÂÍÂÚËÄÂáÕ ÔÏÇÔß
ÄÑÆÞ, ÒÇÔÍÂ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØËÏËÍÂÕÑÄ. £ ØÑÆÇ ÓÂÊÓÞÄÂ ÒÑÓÑÆÞ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÔÍÄÂÉËÐÞ,
ÆÎËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 1.5 ë 2 ÍÏ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕÓÇÜËÐ, ÖÄÇÎËÚËÄÂáÜËØ ÑÃÜÖá ÒÎÑÜÂÆß ÅÂÊÑ-
ÔÃÑÓÂ. ±ÇÔÚËÐÍË ÊÂÍÓÇÒÎâáÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÕÓÇÜËÐÞ, ÐÇ
ÆÂÄÂâ ËÏ äÔØÎÑÒÞÄÂÕßÔâã ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÎÂÔÕÑÄÑÅÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ, Â ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-
ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕ ÑÕÆÂÚÖ.

±ÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÓÂÊÓÞÄÂ Ë ÄÞØÑÆÂ ÊÂÍÂÚÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÂâ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËâ ÔÍÄÂÉËÐÞ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕßÔâ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ, ØÑÕâ ÖÉÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÅÑÆÂ ÆÇÃËÕ
ÔÍÄÂÉËÐÞ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÑÚÕË ÄÆÄÑÇ. £ ÙÇÎÑÏ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË
à××ÇÍÕËÄÐÂâ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËâ ÔÍÄÂÉËÐÞ ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ, ÚÕÑ Ä ÓÂÊÞ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÆÑÃÞÚÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÞÚÐÑ ÄÇÆÇÕÔâ
ËÊ ÎÑÄÖÛÇÍ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ØÑÓÑÛÑ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÞÏË ÆÎâ ÅÂÊÂ
ÒÎÂÔÕÂÏË, ÒÇÓÇÍÓÞÕÞÏË ÔÄÇÓØÖ ÅÂÊÑÐÇÒÓÑÐËÙÂÇÏÞÏË ÒÑÓÑ-
ÆÂÏË, Ë ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕßÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ. °ÆÐÂÍÑ
ÇÔÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÃÑÎßÛËØ ÎÑÄÖÛÇÍ Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ÅÂÊÑÏ,
ÍÖÆÂ ÑÐ ÆË××ÖÐÆËÓÑÄÂÎ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ ËÊ ÔÎÂÃÑ-
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÞØ ÏÂÕÇÓËÐÔÍËØ ÒÑÓÑÆ, ì ÃÑÎßÛÂâ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ
ÖÆÂÚÂ, ÕÑ ÆÑÃÞÚÂ ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ ÄÇÆÇÕÔâ ÒÑ ÒÎÑÜÂÆâÏ ÒÖÕÇÏ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÃÖÓÇÐËâ ÔÍÄÂÉËÐ ÚÇÓÇÊ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ,25 Õ.Ç. ÆÑÃÞÚÂ ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ ÏÑÉÇÕ ÒÎÂÐÑÏÇÓÐÑ
ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ ÐÂ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÕÇÓÓËÕÑÓËâØ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÐÂÆ
ÊÑÐÂÏË Ô ÅÂÊÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÔÎÂÐÙÇÄÞÏË ÒÑÓÑÆÂÏË.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÆÑÃÞÚË ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÐÂ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÇ ÍÑÏÒÂÐËË ÊÂÕÓÂÕËÎË
*20 ÎÇÕ Ë ÏËÎÎËÂÓÆÞ ÆÑÎÎÂÓÑÄ, ÑÔÕÂÇÕÔâ ÍÓÂÌÐÇ ÔÎÑÉÐÑÌ Ë
ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜÇÌ. ³ÕÑËÏÑÔÕß ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÑÆÐÑÌ ÔÍÄÂÉËÐÞ Í
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ Ä *5 ÏÎÐ ÆÑÎÎ., ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ
ÆÑÃÞÄÂáÜËÏ ÍÑÏÒÂÐËâÏ ÒÑÔÕÂÄÎâÕß ÅÂÊ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ
ÓÞÐÑÍ ÒÑ ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÑ ÐËÊÍÑÌ ÙÇÐÇ ì ÒÑÓâÆÍÂ 120 ÆÑÎÎ.
ÊÂ 1000 Ï3. ¿ÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂ ë ÕÓË ÓÂÊÂ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÙÇÐÂ ÅÂÊÂ
Ä ¦ÄÓÑÒÇ Ë ÁÒÑÐËË.

¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ÑÒÕËÏËÊÏ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÃÖÆÖÜÇÅÑ ËÔÍÑÒÂÇ-
ÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÄÐÖÛÂáÕ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÊÂÎÇÉË Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ
ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ. ¿ÕÑ ÕÄÇÓÆÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÐÇÔÕÇØËÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ CnH2n+2

.mH2O,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ë ÒÓË ÒÑÎÑ-
ÉËÕÇÎßÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ±Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÅÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ ì
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÍÎáÚÇÐËâ (ÍÎÂÕÓÂÕÞ), ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ÄÐÇ-
ÆÓÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÅÂÊÂ Ä ÒÑÎÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ,
ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ. µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË
ÏÑÎÇÍÖÎ, ÃÑ'ÎßÛËÏË, ÚÇÏ Ö ËÊÑÃÖÕÂÐÂ, ÅËÆÓÂÕÑÄ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÇ ÒÑÏÇÜÂáÕÔâ Ä ÒÑÎÑÔÕß, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÖá ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂÏË ÄÑÆÞ. ±ÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ ÑÆËÐ ÑÃÝÇÏ
ÄÑÆÞ ÔÄâÊÞÄÂÇÕ 207 ÑÃÝÇÏÑÄ ÏÇÕÂÐÂ, Â ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË 1 Ï3

ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ
164.6 Ï3 ÅÂÊÂ.26

£ÐÇÛÐÇ ÅËÆÓÂÕÞ ÏÇÕÂÐÂ ÄÞÅÎâÆâÕ ÍÂÍ ÎÇÆ ËÎË ÒÎÑÕÐÞÌ
ÔÐÇÅ. °ÐË ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÓÖÒÐÞÇ ÊÂÎÇÉË. ¯Â ÑÍÇÂÐÔÍÑÏ ÆÐÇ ÆÂÉÇ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 108C ÖÉÇ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ 700 Ï ÆÂÄÎÇÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ. ®ËÓÑÄÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÅÂÊÂ Ä
ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÐÞØ ÊÂÎÇÉÂØ, ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÏÂÕÇÓËÍÂØ,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ*1014 Ï3. ¡ ÓÇÔÖÓÔÞ ÅÂÊÂ Ä ÅËÆÓÂÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
Ä ÂÍÄÂÕÑÓËË ®ËÓÑÄÑÅÑ ÑÍÇÂÐÂ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÛÇÎß×Â Ë ÏÂÕÇÓË-
ÍÑÄÑÅÑ ÔÍÎÑÐÂ ì *1.5 . 1016 Ï3 (ÔÏ.26), ØÑÕâ ËÏÇáÕÔâ Ë ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËÇ ÑÙÇÐÍË. ¿ÐÇÓÅËâ, ÄÞÆÇÎâÇÏÂâ ÒÓË ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÅÂÊÑ-
ÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ, ÔÕÑÎß ÄÇÎËÍÂ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ËÐËÙËËÓÑÄÂÕß ÕÇÍÕÑ-
ÐÑÏÂÅÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÎËÕÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË.

©ÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÊÑÄÞØ
ÅËÆÓÂÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊÑÕÑÒÐÑ-ÅÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÅÂÊÑÅËÆ-
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ÓÂÕÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ë ÄÑÆ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÅÎÖÃËÐÐÑÏ ÅÇÐÇÊËÔÇ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÅÂÊÑÄ, ÄÑÛÇÆÛËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÑÄ.
£ÑÆÑÓÑÆ Ë ÖÅÎÇÓÑÆ âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ØËÏËÚÇÔÍËÏË àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÏË, ÒÑÆÐËÏÂáÜËÏËÔâ ËÊ ÊÇÏÐÞØ ÅÎÖÃËÐ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÆÇÅÂÊÂÙËË ÒÎÂÐÇÕÞ. £ÑÆÑÓÑÆ ÆË××ÖÐ-
ÆËÓÖÇÕ ÔÍÄÑÊß ÕÑÎÜÖ ÊÇÏÐÞØ ÒÑÓÑÆ Ä ÂÕÑÏÂÓÐÑÏ Ë ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÏ ÄËÆÇ, Â ÖÅÎÇÓÑÆ ì Ä ØËÏËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÐÑÏ ÄËÆÇ, Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÍÔËÆÑÄ³°Ë³°2.±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ56008CàÕË ÅÂÊÞ
ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ Ë ÏÇÕÂÐÂ

³°+3¯2 ¯2°+³¯4

£ÑÆÂ ÄØÑÆËÕ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÓÇÛÇÕÍÖ ÅËÆÓÑÔËÎËÍÂÕÑÄ, Â
ÏÇÕÂÐ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÅÂÊÑÄÞØ ÄÍÎáÚÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ.

±Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÊÂÎÇÅÂáÜËÌ Ä ÒÎÇÌÔÕÑÙÇÐ-ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞØ ÑÔÂÆÍÂØ ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÐÞÌ ÔÎÑÌ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
11.3 . 1018 Ï3 ËÎË 8.5 . 1015 Õ ÏÇÕÂÐÑÄÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ; ÆÓÖÅËÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÇ ÆÂáÕ ÔÕÑÎß ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÅËÆÓÂÕÑÐÑÔÐÑÔÕË,
ÑÙÇÐËÄÂâ ËØ ÓÇÔÖÓÔÞ Ä 2 . 1016 Ï3. ´ÇÏ ÐÇÏÇÐÇÇ, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË
Ô ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏË ÑÙÇÐÍÂÏË, ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ, ÄËÆËÏÑ, ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÅÂÊÑ-
ÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ. ´ÂÍÑÌ ÓÇÔÖÓÔ ÄÆÄÑÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÄÔÇ ÓÂÊÄÇÆÂÐ-
ÐÞÇ Ë ÐÇÓÂÊÄÇÆÂÐÐÞÇ ÊÂÒÂÔÞ ÐÇ×ÕË, ÖÅÎâ Ë ÅÂÊÂ ÄÏÇÔÕÇ
ÄÊâÕÞÇ.27 °ÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ
ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÑÕÎÑÉÇÐËâØ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËØÔâ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÒâÕß ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ, Õ.Ç. ÏÇÕÂÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä àÕËØ
ÔÍÑÒÎÇÐËâØ, ÄÞÆÇÎËÎÔâ ÊÂ ÄÓÇÏâ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ
ÑÆÐÖ ÕÞÔâÚÐÖá ÆÑÎá ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ.

ªÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ñ 100 ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÐÞØ ÊÂÎÇ-
ÉÂØ, Â ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÏËÓÑÄÞÇ ÊÂÒÂÔÞ ÅÂÊÂ Ä ÅËÆÓÂÕÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÒÑ ÑÙÇÐÍÂÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÒÓÇÄÞÛÂáÕ
16 . 1012 ´¯¿. °ÍÑÎÑ 98% ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÑÄ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÑ Ä
ÂÍÄÂÕÑÓËâØ ®ËÓÑÄÑÅÑ ÑÍÇÂÐÂ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÂØ 200 ë 700 Ï, Ä
ÒÓËÆÑÐÐÞØ ÑÔÂÆÍÂØ ÕÑÎÜËÐÑÌ *400 ë 800 Ï, Ë ÕÑÎßÍÑ 2% ì
Ä ÒÓËÒÑÎâÓÐÞØ ÚÂÔÕâØ ÏÂÕÇÓËÍÑÄ. °ÆÐÂÍÑ Ë àÕÑÕ ÓÇÔÖÓÔ
ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÄÐËÏÂÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
300 ÕÓÎÐ Ï3 ÅÂÊÂ, ÚÕÑ Ä ÒÑÎÕÑÓÂ ÓÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÇÅÑ ÏËÓÑÄÞÇ
ÓÂÊÄÇÆÂÐÐÞÇ ÊÂÒÂÔÞ. ±ÓË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ
ÄÞâÄÎÇÐÐÞÇ ÊÂÒÂÔÞ ÅÂÊÂ Ä ÅËÆÓÂÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ³º¡
ÏÑÅÖÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÔÕÓÂÐÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 104 ÎÇÕ.
£ÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÔÕÓÂÐ, ÄÍÎáÚÂâ ³º¡, ¬ÂÐÂÆÖ, ªÐÆËá,
¬ËÕÂÌ, ÁÒÑÐËá, ÒÓËÐËÏÂáÕ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÑÄ Ë ÒÑËÔÍÂÏ ËØ ÊÂÎÇÉÇÌ. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÑÄ Ë
ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÐÞÇ ÒÓÑÄËÐÙËË, ÑÆÐÂÍÑ ÑÔÕÂáÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÔÕË Ô
ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÆÇÎÂáÜËØ ËÊÄÎÇÚÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ËÊ ÅÂÊÑ-
ÅËÆÓÂÕÑÄ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ, ÐÑ Ë ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÞÏ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÑÅÓÑÏÐÞÇ
ÓÇÔÖÓÔÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, Í ÕÑÏÖ ÉÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÑÒÑÎÐâÇÏÞÇ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜËØÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÆÇÅÂÊÂÙËË ÐÂÛÇÌ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ
ËÊÄÎÇÍÂÕß ÕÂÍÑÌ ÅÂÊ ÒÓË ÒÓËÇÏÎÇÏÞØ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ Ë àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÕÓÂÕÂØ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÖÔËÎËâØ. ¯ÂÎËÚËÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ ËÎÎáÔÕÓË-
ÓÖÇÕ ÓËÔ. 9. ±Ñ ÏÇÓÇ ÐÂÓÂÔÕÂÐËâ äÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÔÕËã ÒÓË-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÇÅÑ ÑÃÝÇÏ Ä
ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ, ÐÑ Ô ÆÓÖÅÑÌ ì ÖÔÎÑÉÐâáÕÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÊÄÎÇ-
ÚÇÐËâ Ë ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÊÂÕÓÂÕÞ.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕ ÑÅÓÑÏÐÞÏË ÓÇÔÖÓ-
ÔÂÏË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ (ÕÂÃÎ. 3). ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄËÆÞ àÕËØ ÓÇÔÖÓ-
ÔÑÄ ÇÜÇ ÒÎÑØÑ ËÊÖÚÇÐÞ, ÐÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÑÙÇÐÑÍ
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍË, Ë ÒÓË ÄÔÇØ ÓÂÊÖÏÐÞØ ÔÙÇÐÂ-
ÓËâØ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÂÛÇÌ ÙËÄËÎËÊÂÙËË ËØ ØÄÂÕËÕ ÇÜÇ ÐÂ ÆÇÔâÕÍË, Â
ÕÑ Ë ÐÂ ÔÑÕÐË ÎÇÕ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÆÑÃÞÚÂ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÄËÆÑÄ ÅÂÊÂ ÔÎÑÉÐÇÇ Ë
ÆÑÓÑÉÇ ÆÑÃÞÚË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ¯Ñ ÒÑ ÏÇÓÇ ÄÞÓÂÃÑÕÍË
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞØ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ë ÔÇÃÇÔÕÑË-
ÏÑÔÕß ÆÑÃÞÚË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ¬ÂÍ Ë ÒÓË ÆÑÃÞÚÇ ÐÇ×ÕË,
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÑÔÄÑÇÐËâ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÆÎâ
ËÊÄÎÇÚÇÐËâ Ë ÒÑÕÑÏÖ ÃÑÎÇÇ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ. °ÆÐÂÍÑ
àÕÑ ÐÇ ÆÓÂÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ÖÆÑÓÑÉÂÐËÇ, Â ÒÎÂÄÐÞÌ
Ë, ÖÄÞ, ÐÇËÊÃÇÉÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Í ÑÔÄÑÇÐËá ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÆÑÓÑÅÑ-
ÔÕÑâÜÇÅÑ ÔÞÓßâ.

³ÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕß ÆÑÃÞÚË ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ³º¡ ÖÉÇ ÐËÉÇ
ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕË ÆÑÃÞÚË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ¦ÄÓÑÒÇ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß ÒÓËÃÞÎßÐÑÔÕß ÇÅÑ àÍÔÒÑÓÕÂ Ä
àÕÑÕ ÓÇÅËÑÐ. ¡ ÔÓÂÄÐËÄÂâ ÇÅÑ Ô ÓÇÔÖÓÔÂÏË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ²ÑÔÔËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÐËÏÂÕß, ÚÕÑ ÑÐË Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÂÓÍÕËÚÇÔÍËÏË ÓÇÔÖÓ-
ÔÂÏË, ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕß ÆÑÃÞÚË ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕË ÆÑÃÞÚË ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ ÐÂ
ÕÇÓÓËÕÑÓËË ³º¡ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐ, Â ËØ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÂ
ÐÂ ÓÞÐÍË ¦ÄÓÑÒÞ ËÎË¡ÊËË ÆÑÓÑÉÇ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË Ä àÕË ÉÇ
ÓÇÅËÑÐÞ ÅÂÊÂ ËÊ ³º¡.

¥ÑÎâ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ (ÅÂÊÂ ÒÎÑÕÐÞØ ÍÑÎÎÇÍÕÑÓÑÄ Ë
ÖÅÑÎßÐÞØ ÒÎÂÔÕÑÄ) ÖÉÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 15% ÑÕ ÑÃÜÇÏËÓÑÄÑÌ
ÅÂÊÑÆÑÃÞÚË Ë ËÏÇÇÕ âÄÐÖá ÕÇÐÆÇÐÙËá Í ÓÑÔÕÖ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÆÑ 40%. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÇÅÑ ÑÃÜÂâ ÓÇÔÖÓÔÐÂâ ÃÂÊÂ ÑÙÇÐË-
ÄÂÇÕÔâ Ä *100 ÎÇÕ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÅÂÊÂ. ±Ñ
ÑÙÇÐÍÂÏ, Í 2030-Ï ÅÑÆÂÏ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÔÕÂÐÇÕ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ
ÒÇÓÄËÚÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ ÑÊÐÂÚÂÕß ÑÍÑÐÚÂ-
ÐËÇ ÒÑÚÕË ÔÕÑÎÇÕÐÇÌ àÓÞ ÆÑÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ×ÕË.

±Ñ ÔÖÕË ÊÂÒÂÔÞ ÔÎÂÐÙÇÄÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÞÏË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ÊÂÒÂÔÂÏ. °ÐË
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÑ ÕÇÓÓËÕÑÓËË ©ÇÏÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ,

ä¯ÇÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑÔÕßã

µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÂ,
ÖÔÎÑÉÐÇÐËÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË,
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ
ÊÂÕÓÂÕ

1

2

3

4

5

°ÃÝÇÏ

100 Ï¥

10 Ï¥

0.1 Ï¥

0.001 Ï¥

0.0001 Ï¥

²ËÔ. 9. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÄËÆÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ.
£ËÆ: 1 ì ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ ÅÂÊ, 2 ì ÅÂÊ ÒÎÑÕÐÞØ ÒÑÓÑÆ, 3 ì
ÖÅÑÎßÐÞÌ ÏÇÕÂÐ, 4ì ÅÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ, 5ì ÔÎÂÐÙÇÄÞÌ ÅÂÊ.
¹ËÔÎÂ ì ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÒÑÓÑÆ, ÄÏÇÜÂáÜËØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÄËÆ ÅÂÊÂ, Ä ÏËÎÎËÆÂÓÔË.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ¤ÑÆÑÄÂâ ÆÑÃÞÚÂ, ÓÇÔÖÓÔÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÆÇÅÂÊÂÙËâ
ÒÎÂÐÇÕÞ ÒÑ ÔÑÔÕÑâÐËá ÐÂ 2014 Å. (ÔÏ.1).

²ÇÔÖÓÔÞ ©ÐÂÚÇÐËÇ, ÕÓÎÐ Ï3

¤ÑÆÑÄÂâ ÆÑÃÞÚÂ 3.5
²ÇÔÖÓÔÞ

ÆÑÍÂÊÂÐÐÞÇ 209
ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÞÇ 280

µÅÑÎßÐÞÌ ÏÇÕÂÐ 260
³ÎÂÐÙÇÄÞÌ ÅÂÊ 4007 700
¤ÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ 20 000
¥ÇÅÂÊÂÙËâ ÒÎÂÐÇÕÞ *1
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ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃÜÇÆÑÔÕÖÒÐÞ. ¡ ÔÑÄÑÍÖÒÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÐÇÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÆÂÉÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÕÑÏ ÄÓÇÏÇÐÐÑ'Ï ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ËØ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ ÆÎâ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÃÞÎÑ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÆÑÃÞÚË. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ àÕÑÅÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ ÖÉÇ ÐÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ, Ë, ÄËÆËÏÑ, Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÐÑ ÃÖÆÇÕ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐÑ
Ë Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÆÓÖÅËØ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ. £ÑÊÐËÍÂÇÕ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ: ÔÏÑÉÇÕ ÎË ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÊÂÏÇÐËÕß Ä
ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ Ë, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÑ, ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ Ä
ÙÇÎÑÏ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÖá ÐÇ×Õß, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÕÂÍËØ
ÍÎáÚÇÄÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ, ÍÂÍ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ Ë ÐÇ×ÕÇØËÏËâ?

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ, ÕÑ ÖÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÍÑÐÄÇÓÔËË ÒÓËÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÉËÆÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ, Õ.Ç. ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÖá ÐÇ×Õß Ë
ÉËÆÍËÇ ÏÑÕÑÓÐÞÇ ÕÑÒÎËÄÂ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÔÞÓßÇÏ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÇ×ÕÇØËÏËË ÐÇ ÔÕÑÎß ÑÔÕÓÂ. ¦ÔÎË ËÔÍÎáÚËÕß
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÏÑÕÑÓÐÞØ ÕÑÒÎËÄ, ÕÑ ÑÔÕÂÎßÐÂâ ÐÇ×ÕÇØËÏËâ
ÒÑÕÓÇÃÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß *5% ÆÑÃÞÄÂÇÏÑÌ ÐÇ×ÕË, ÕÂÍ ÚÕÑ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÇÇ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÜÇ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÐÑÄÂâ ÑÕÓÂÔÎß ì ÅÂÊÑØË-
ÏËâ, ÔÒÑÔÑÃÐÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÄÔÇ ÕÑ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÂÇÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÐÇ×ÕÇØËÏËâ.

III.2.Å. ¡ÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ

¡ÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÕÂÍÉÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ, ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÜËÏ ËÔÍÑÒÂÇÏÞÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÞ 7 ËÊÑÕÑÒ
235U. ¦ÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä ÒÓËÓÑÆÐÑÏ ÖÓÂÐÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ
0.6 ë 0.7%. ±ÓË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍË Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÆÑ 80 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 ÍÅ U3O8 ÄÓÇÏâ ËÔÕÑÜÇÐËâ ÊÂÒÂÔÑÄ 235U
ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ Ä *50 ÎÇÕ. ¥ÂÉÇ ÒÇÓÇØÑÆ ÐÂ ÍÓÂÌÐÇ ÆÑÓÑ-
ÅÑÔÕÑâÜËÇ Ë ÔÎÑÉÐÞÇ ÓÇÂÍÕÑÓÞ-ÓÂÊÏÐÑÉËÕÇÎË (ÃÓËÆÇÓÞ),
ÒÑÄÞÛÂáÜËÇ ÔÕÇÒÇÐß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÖÓÂÐÂ Ä
60 ë 80 ÓÂÊ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä âÆÇÓÐÑÇ ÕÑÒÎËÄÑ Ë ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ ÖÓÂÐÂ 238U, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ
ÂÕÑÏÐÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ ÍÂÍ ÐÂ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ àÐÇÓ-
ÅËË ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ. ¯Ç ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ ÒÑÍÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ
ÓÇÊÇÓÄ ÖÓÂÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÑÓÔÍÂâ ÄÑÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÓÇÆÐââ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍÂÓÃÑÐÂÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÖÓÂÐËÎÂ
3.3 . 1076 Å . Î71.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ ÆÑÎá ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË
ÒÓËØÑÆËÕÔâ*4.4% ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ Ä ÏËÓÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË, Õ.Ç. ÐÇÏÐÑÅËÏ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÖ. £ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ËØ ÆÑÎâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ: ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÛÇÔÕÂâ ÚÂÔÕß ÏËÓÑÄÑÅÑ Ë ÕÓÇÕßâ ÚÂÔÕß ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÒÓËØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÂÕÑÏÐÖá àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÖ. ¡ Ä ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ (ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË, ³ÎÑÄÂÍËË, ¢ÇÎßÅËË,
ºÄÇÙËË, ºÄÇÌÙÂÓËË) ÂÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ Ä ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË. ±Ñ ÔÑÔÕÑâÐËá ÐÂ 2014 Å. Ä ÏËÓÇ
ÐÂÔÚËÕÞÄÂÎÑÔß 439 àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÑÃÜÇÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕßá 376.8 ¤£Õ; ÇÜÇ 67 ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂØÑÆËÎÑÔß Ä ÔÕÂÆËË
ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ. ¢ÑÎßÛÇ ÄÔÇÅÑ ÂÕÑÏÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ
(104 àÐÇÓÅÑÃÎÑÍÂ) àÍÔÒÎÖÂÕËÓÖÇÕÔâ Ä ³º¡, ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ ÏÇÔÕÇ
¶ÓÂÐÙËâ (58 àÐÇÓÅÑÃÎÑÍÑÄ), ÐÂ ÕÓÇÕßÇÏìÁÒÑÐËâ (50 àÐÇÓÅÑ-
ÃÎÑÍÑÄ). £ ²ÑÔÔËË ÓÂÃÑÕÂáÕ 10 ÂÕÑÏÐÞØ àÎÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ
(33 àÐÇÓÅÑÃÎÑÍÂ). ®ËÓÑÄÞÏ ÎËÆÇÓÑÏ ÒÑ ÆÑÎÇ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍË Ä ÑÃÜÇÌ ÄÞÓÂÃÑÕÍÇ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË (*77%) âÄÎâÇÕÔâ
¶ÓÂÐÙËâ.

ªÕÂÍ, ËÏÇáÜËØÔâ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË
ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ XXI Ä., ÐÑ ÊÂ
àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ËÏ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÂ ÓÇÂÎßÐÂâ ÊÂÏÇÐÂ.

III.2.Æ. ¤ËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ

²ÇÔÖÓÔÐÂâ ÃÂÊÂ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅËË ÓÇÍ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ.
¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÔÓÇÆÐÇÌ ÄÞÔÑÕÇ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÆ
ÖÓÑÄÐÇÏ ÏÑÓâ Ë ÔÓÇÆÐÇÅÑÆÑÄÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÄÞÒÂÆÂáÜËØ
ÑÔÂÆÍÑÄ ÎÇÅÍÑ ÑÙÇÐËÕß ÒÑÎÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÊÂ ÔÚÇÕ àÕÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ. ±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ IEA,
ÑÃÜËÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÓÇÂÎËÊÖÇÏÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÏËÓÑÄÑÌ ÅËÆÓÑ-
àÐÇÓÅÇÕËÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 14 000 ´£Õ . Ú Ä ÅÑÆ. ªÊ ÐËØ
*8000 ´£Õ . Ú Ä ÅÑÆ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË ÄÇÎËÚËÐÑÌ *808 ¤£Õ ÎËÃÑ àÍÔÒÎÖÂÕËÓÖáÕÔâ, ÎËÃÑ
ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ Ô ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÏ ÇÉÇ-
ÅÑÆÐÞÏ ÔÑÄÑÍÖÒÐÞÏ ÑÃÝÇÏÑÏ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË
*7080 ´£Õ . Ú. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ô ÖÚÇÕÑÏ ÅÇÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ×ÂÍ-
ÕÑÓÑÄ Ë ÐÇËÊÃÇÉÐÞØ ÒÑÕÇÓß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓ-
ÅËË ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÖÉÇ ÊÂÆÇÌÔÕÄÑÄÂÐÂ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÓÇÂÎßÐÑ
ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË. ¢Ñ'ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÇÇ
ÑÔÕÂÄÛÇÅÑÔâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÔÕÓÂÐÞ ¡×ÓËÍË,
¡ÊËË Ë ­ÂÕËÐÔÍÑÌ ¡ÏÇÓËÍË. ©Â ÔÚÇÕ àÕÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÓÂÊÄË-
ÕËÇ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕßÔâ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÆÑÎâ Ä
ÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÖÄÇÎËÚËÕÔâ.

III.3. ³ÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË

£ÂÉÐÇÌÛËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ, ÄÎËâáÜËÏ ÐÂ ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÔÕÓÑË-
ÕÇÎßÔÕÄÇ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, âÄÎâÇÕÔâ
ÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ ËÏ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÄÑá ÑÚÇ-
ÓÇÆß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÔÞÓßâ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ Ë ÔÓÑÍÑÄ ÇÅÑ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË. ±ÓË ÓÂÔÚÇÕÇ
ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÒÓËÑÃÓÇ-
ÕÇÐËÇ ÔÞÓßâ, ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÄÔÇØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË Ë ÐÂ ÇÇ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÖ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎá,
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÓÂÔØÑÆÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÔÓÑÍÂ ÓÂÃÑÕÞ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ÓÂÔØÑÆÞ ÐÂ ÇÅÑ ÆÇÏÑÐÕÂÉ Ë ÖÕËÎËÊÂÙËá
ÒÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ì Õ.Ç. ÄÔÇ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ àÐÇÓÅËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÎÐÑÅÑ ÉËÊÐÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÆÂÐÐÑÅÑ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ.

¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ ÐÑÓÏÂÎË-

LCOE, ÇÄÓÑ ÊÂ 1 Í£Õ . Ú
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²ËÔ. 10. ¯ÑÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓ-
ÅËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ (https://en.wikipedia.org/
wiki/Cost_of_electricity_by_source#Cost_factors).
1ì ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ ÒÂÐÇÎË, 2ì ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ ÃÂÕÂÓÇË, 3ì ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÂ, 4 ì ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÐÂ ÏÑÓÇ, 5 ì ÃËÑÅÂÊ, 6 ì ÖÅÑÎß
(ÎËÅÐËÕ), 7 ì ÕÄÇÓÆÞÌ ÖÅÑÎß, 8 ì ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ, ÒÂÓÑÅÂÊÑÄÞÌ
ÙËÍÎ.

V.S.Arutyunov, G.V.Lisichkin
786 Russ. Chem. Rev., 2017, 86 (8) 777 ë 804 [µÔÒÇØË ØËÏËË, 2017, 86 (8) 777 ë 804]



ÊÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË (Levelized
Cost of Electricity, LCOE), ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÔÕÑË-
ÏÑÔÕß ÍÂÒËÕÂÎßÐÞØ Ë ÑÒÇÓÂÙËÑÐÐÞØ ÓÂÔØÑÆÑÄ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÉËÊÐÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÑÃÑÓÖÆÑ-
ÄÂÐËâ, ÆÇÎÇÐÐÂâ ÐÂ ÒÑÎÐÞÌ ÑÃÝÇÏ àÐÇÓÅËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÊÂ
àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÇÎËÚËÐÖ LCOE ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÍÂÍ ÙÇÐÑÄÖá ÅÓÂÐËÙÖ ÃÇÊÖÃÞÕÑÚÐÑÔÕË ÒÑÔÕÂÄÍË ÆÂÐÐÑÅÑ
ÄËÆÂ àÐÇÓÅËË. ªÏÇÐÐÑ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË, ËØ ÓÇÂÎßÐÂâ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÆÎâ
ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâ. ©ÐÂÚÇÐËâ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 10.

III.4. ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß.
±ÑÍÂÊÂÕÇÎß EROEI {

²ÇÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÑÕÆÂÚÂ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ì ÇÜÇ ÑÆËÐ ÄÂÉ-
ÐÞÌ ÂÔÒÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÓÇÆÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕ àÐÕÖ-
ÊËÂÔÕÞ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÄËÆÑÄ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ¹ÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß
àÐÇÓÅËá ËÊ ÎáÃÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÄÔÇÅÆÂ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÔÂÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÞÓÂÃÑÕÍË
àÐÇÓÅËË. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ, ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÂâ ÐÂ ÆÑÃÞÚÖ,
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÖ Ë ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÖ ÔÞÓßâ, ÒÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ àÐÇÓÅËË, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ Ë ÑÃÔÎÖÉËÄÂÐËÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂ-
ÐËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ àÐÇÓÅËË, ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÌ Í ÒÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎá. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÎÇÊÐÑÌ àÐÇÓÅËË Í ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÑÌ
ÐÂ ÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÐÇÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ
¬±¥, ÐÑ ÐÇ ÆÎâ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Â ÆÎâ ÄÔÇÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÙÇÒÑÚÍË. £ ÕÂÍÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÖÚÕÇÐÞ ÄÔÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÐÇ×ÕâÐÑÌ ÑÕÓÂÔÎË ì äÑÕ ÐÇ×ÕâÐÑÌ
ÔÍÄÂÉËÐÞ ÆÑ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÑÅÑ ÍÑÎÇÔÂã. ¿ÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÂÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
àÐÇÓÅËË. ±ÑÍÂÊÂÕÇÎß EROEI ÆÑÎÉÇÐ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÄÔÇ ÊÂÕÓÂ-
ÕÞ ì ÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ, ÑÃÔÎÖÉËÄÂÐËÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË Ë ÖÕËÎËÊÂÙËá ÑÕÓÂÃÑÕÂÄÛÇÅÑ ÔÄÑÌ ÔÓÑÍ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ, ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË àÐÇÓÅËË, ÐÂ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ
Ë ÓÇÍÖÎßÕËÄÂÙËá ÐÂÓÖÛÇÐÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÂ
ÎËÍÄËÆÂÙËá ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÂÄÂÓËÌ Ë ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËá àÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÖÜÇÓÃÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ. ¦ÔÎË ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ àÐÇÓÅËË EROEI5 1, ÕÑ ÕÂÍÑÌ ÓÇÔÖÓÔ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ
Ä ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâ àÐÇÓÅËË, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ
ÍÂÍ ÇÇ ÒÇÓÄËÚÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ.

¿ÍÑÐÑÏËÍÂ ÄÔÇÅÆÂ ÔÕÓÇÏËÕÔâ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÔÖÓÔÞ Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ
EROEI, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÆÂáÕ ÃÑÎßÛÇ àÐÇÓÅËË ÒÓË ÏÇÐßÛËØ
ÊÂÕÓÂÕÂØ. ¯Ñ ÒÑ ÏÇÓÇ ËÔÚÇÓÒÂÐËâ ÄÞÔÑÍÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÄÑ-
ÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÒÇÓÇØÑÆËÕß ÐÂ ÓÇÔÖÓÔÞ Ô
ÏÇÐßÛËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË EROEI. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÂ
ÐÂÚÂÕÂ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÂâ ÆÑÃÞÚÂ ÐÇ×ÕË, ÕÑ àÐÇÓÅËË, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÌÔâ Ä ÑÆÐÑÏ ÃÂÓÓÇÎÇ, Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÚÕÑÃÞ
ÐÂÌÕË, ËÊÄÎÇÚß Ë ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÂÕß 100 ÃÂÓÓÇÎÇÌ. ©Â ÒÓÑÛÇÆÛÇÇ
ÔÕÑÎÇÕËÇ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ ÆÑ 20 ë 30 ÃÂÓÓÇ-
ÎÇÌ ÒÓË ÆÑÃÞÚÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÐÇ×ÕË Ë ÆÑ 3 ë 5 ÃÂÓÓÇÎÇÌ ÒÓË
ÆÑÃÞÚÇ ÕâÉÇÎÑÌ ÐÇ×ÕË (ÓËÔ. 11), Õ.Ç. ÒÓË ÆÑÃÞÚÇ ÕâÉÇÎÑÌ
ÐÇ×ÕË ÖÉÇ *20 ë 30% ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ Ä ÐÇÌ àÐÇÓÅËË ËÆÇÕ ÐÂ
ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÔÂÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÑÃÞÚË Ë ÇÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÒÑÆÅÑ-
ÕÑÄÍË.28

±ÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÊÂÕÓÂÕ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÆÑÃÞÚÖ Ë ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÑÕÍÖ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÑÔÕÂ-

ÕÑÚÐÑ ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ EROEI Ä ÏËÓÑÄÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍÇ (ÓËÔ. 12).

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÒÓË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
àÐÇÓÅËË ÒÑÏËÏÑ EROEI ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß Ë ÏÐÑÅËÇ
ÆÓÖÅËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ: ÐÂÆÇÉÐÑÔÕß, ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß, ÖÆÑÃÔÕÄÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ, àÐÇÓÅÑÐÂÔÞÜÇÐÐÑÔÕß Ë ÆÓ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇ×Õß
àÐÇÓÅÑÐÂÔÞÜÇÐÐÂ Ë ÎÇÅÍÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖÇÕÔâ, Â àÐÇÓÅËâ ÄÇÕÓÂ
ÐÇÒÑÔÕÑâÐÐÂ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÑ. ¯Ñ Ä ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ EROEI ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÕÓÖÆÐÇÇ ÒÑÎÖÚÂÕß àÐÇÓÅËá, Ë ÇÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ
ÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, EROEI âÄÎâÇÕÔâ
ÍÓÂÌÐÇ (ÇÔÎË ÐÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ) ÄÂÉÐÞÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓË ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ. ¡ÐÂÎËÊ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎâ EROEI ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË Ë ÇÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËÌ
ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ (ÓËÔ. 13) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÐâÕß, ÒÑÚÇÏÖ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕß àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ Ë ÒÑÔÕÂÄÎâÇ-
ÏÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÒÑÚÇÏÖ ÃÂÊËÔÑÏ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË âÄÎâáÕÔâ
ËÔÍÑÒÂÇÏÞÇ ÕÑÒÎËÄÂ, Â ÐÇ ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ, ËÏÇáÜÂâ
EROEI ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ.

¥Îâ ÄÞÓÂÃÑÕÍË àÐÇÓÅËË ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ÖÔËÎËâ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÕÓÂÕÞ. ³Ñ ÔÐËÉÇ-
ÐËÇÏ EROEI ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÚËÔÕÑÌ
àÐÇÓÅËË ÊÂÐËÏÂÇÕ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÖá ÆÑÎá àÍÑÐÑÏËÍË, ÒÑàÕÑÏÖ
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ËÔÕÑÜÇÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÐÇÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞØ
ÓÇÔÖÓÔÑÄ ì ÑÆÐÂ ËÊ ÔÇÓßÇÊÐÇÌÛËØ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ.
±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÒÑÓÑÅÑÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ EROEI, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÚÇÎÑ-
ÄÇÚÇÔÕÄÑ ÇÜÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß ÔÄÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ, ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
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²ËÔ. 12. ´ÇÐÆÇÐÙËâ ËÊÏÇÐÇÐËâ EROEI ÆÎâ ÏËÓÑÄÑÌ ÆÑÃÞÚË ÐÇ×ÕË
Ë ÅÂÊÂ.28

1 ì ÏËÓÑÄÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎâ ÐÇ×ÕË Ë ÅÂÊÂ, 2 ì ÑÃÜËÌ ÕÓÇÐÆ ÆÎâ
ÐÇ×ÕË Ë ÅÂÊÂ.

{ ¡ÃÃÓÇÄËÂÕÖÓÂ EROEI ÑÕ Energy Return On Energy Invested
(ÑÕÐÑÛÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Í àÐÇÓÅËË ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÑÌ), ÚÂÔÕÑ
ÔÑÍÓÂÜÂÇÏÂâ ÆÑEROIìEnergyReturnOn Invested, ÒÑÍÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ
ÖÔÕÑâÄÛÇÅÑÔâ ÓÖÔÔÍÑâÊÞÚÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ.

V.S.Arutyunov, G.V.Lisichkin
Russ. Chem. Rev., 2017, 86 (8) 777 ë 804 [µÔÒÇØË ØËÏËË, 2017, 86 (8) 777 ë 804] 787



ÓÂÌÑÐÇ 3 (ÚËÔÕÞÌ ÄÞËÅÓÞÛ àÐÇÓÅËË ÄÔÇÅÑ 200%), ÚÕÑ ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÃËÑÕÑÒÎËÄÑ, ÆÂ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ
ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ EROEI ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÇÆËÐËÙÞ
(ÔÏ. ÓËÔ. 13), ËÊ ÚËÔÎÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË.

III.5. ±ÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ àÐÇÓÅËË

¬ÑÅÆÂ àÐÕÖÊËÂÔÕÞ ÐÂÚËÐÂáÕ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÒÑÕÑÍ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ
©ÇÏÎá ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, àÐÇÓÅËá, ÒÇÓÇÐÑÔËÏÖá Ä ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ ÄÑÊÆÖÛÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË (ÄÇÕÓÑÏ), àÐÇÓ-
ÅËá ÒÓËÎËÄÑÄ ËÎË ÑÃÝÇÏ ÃËÑÏÂÔÔÞ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÌ ÇÉÇÅÑÆÐÑ
ÃËÑÔ×ÇÓÑÌ, Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÏËÓÑÄÑÌ
àÍÑÐÑÏËÍÑÌ, ÕÑ ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ Ñ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÍÑÎÑÔ-
ÔÂÎßÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔâÍÖá Ë ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔá
àÐÇÓÅËá ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß. ª ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÒÇÓÇÐÑÔË-
ÏÑÌ àÐÇÓÅËË.

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÌ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÏ ÐÂÔ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÑÅÓÑÏÐÑ. ¯Ñ ÍÂÍ ÇÇ ËÊÄÎÇÚß? ªÔÕÑ-
ÓËâ ×ËÊËÍË ØÓÂÐËÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ØËÕÓÑÖÏÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ àÐÇÓÅËË äËÊ ÐËÚÇÅÑã, ÓÂÊÃËÄÛËØÔâ Ñ äÅÓÂÐËÕã ÄÕÑÓÑÅÑ
ÊÂÍÑÐÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË. ¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË
ÐÇ ÐÂÓÖÛÂáÕ àÕÑÕ ÊÂÍÑÐ. ¯Ñ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ ËÏË
àÐÇÓÅËâ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÍÂÕÇÅÑÓËË ÐËÊÍÑÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ, Õ.Ç. Ô
ÐËÊÍÑÌ ÖÆÇÎßÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá àÐÇÓÅËË Ä ÇÆËÐËÙÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇ-
ÏÑÅÑ àÐÇÓÅÑÐÑÔËÕÇÎâ (ËÔÕÑÚÐËÍÂ àÐÇÓÅËË). ¹ÕÑÃÞ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄËÕß ÔÇÃÇ, ÍÂÍ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÐËÊÍÑÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ (Ä ËÊÑÃËÎËË
ÓÂÔÔÇâÐÐÂâ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÏ ÐÂÔ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ) Ë ÄÞÔÑÍÑÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ (ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ)
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÓÂÄÐËÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÕÑÍ àÐÇÓÅËË ÒÓË ÆÖÐÑÄÇ-
ÐËË ÄÇÕÇÓÍÂ, ËÎË ÕÇÒÎÂ, ÒÇÓÇÐÑÔËÏÑÅÑ ÎÂÔÍÑÄÞÏË ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞÏË ÎÖÚÂÏË, Ô ÒÑÕÑÍÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä
ÍÂÏÇÓÇ ÔÅÑÓÂÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÕÖÓÃËÐÞ ÎËÃÑ Ä ÂÕÑÏÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ.

ªÏÇÐÐÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÌ ÐËÊÍÑÒÑ-
ÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒÇÓËÓÖáÕ ÄÔÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË, âÄÎâÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ ÐÂ ÒÖÕË ËØ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ.

III.6. ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÑÔÕÂÄÍË àÐÇÓÅËË

³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ ÐÇÏÂÎÑÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇáÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÑÔÕß Ë
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÑÔÕÂÄÍË àÐÇÓÅËË. ¢ÇÊ àÕÑÅÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÇ àÐÇÓÅÑÇÏÍÑÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ. £ ÒÓÑÕËÄ-
ÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÍÓÂÌÐÇ ÆÑÓÑÅËØ ÔËÔÕÇÏ
ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË, ÔÕÑËÏÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ÏÑÉÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÔÕÑËÏÑÔÕß ÔÂÏËØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË. ¯ÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ë ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÑÔÕß
ÒÑÔÕÂÄÍË àÐÇÓÅËË ì ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ, ÒÓËÔÖÜËÌ
ÄÔÇÏ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÖ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÒÓËÓÑÆÐÞØ, ÒÑÅÑÆÐÞØ Ë ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß ÑÃÝÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
àÐÇÓÅËË, ÄÞÐÖÉÆÂâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ ÓÇÊÇÓÄËÓÑÄÂÕß ÏÑÜÐÑÔÕË
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÎË ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÂÍÍÖÏÖ-
ÎËÓÖáÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Â ÚÂÔÕÑ ÕÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ.

III.7. ¿ÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
àÐÇÓÅËË

¯ÂÓâÆÖ Ô ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕßá ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÂÉÐÇÌ-
ÛËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÄÎËâáÜËÏ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕß. ¿ÕÑÕ
×ÂÍÕÑÓ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÕÇÐÆÇÐÙËË ÓÂÊÄËÕËâ
àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ÄÍÎÂÆ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ä ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÑ-
ÃÂÎÂÐÔ. ¿ÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ì ÑÆÐË ËÊ
ÅÎÂÄÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÇÇ ÍÓËÕËÍË. ¦ÔÎË ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÐÇÅÂÕËÄÐÑÇ

¤ËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ

£ÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ

¶ÑÕÑÄÑÎßÕÂËÍÂ

¡ÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ

µÅÑÎß

®ËÓÑÄÂâ ÐÇ×ÕÇÆÑÃÞÚÂ

ªÏÒÑÓÕ ÐÇ×ÕË, 1990

ªÏÒÑÓÕ ÐÇ×ÕË, 2005

³ÎÂÐÙÇÄÂâ ÐÇ×Õß

¿ÕÂÐÑÎ ËÊ ÕÓÑÔÕÐËÍÂ

¿ÕÂÐÑÎ ËÊ ÍÖÍÖÓÖÊÞ

¢ËÑÆËÊÇÎß

¢ËÕÖÏËÐÑÊÐÞÇ ÒÇÔÍË

±ÎÑÔÍËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ ÒÂÐÇÎË

³ÑÎÐÇÚÐÞÇ ÍÑÎÎÇÍÕÑÓÞ

¯ÑÄÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÐÇ×ÕË

±ÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ, 2005

ªÏÒÑÓÕ ÐÇ×ÕË, 2007

¯Ç×Õß Ë ÅÂÊ, 1970

¯Ç×Õß Ë ÅÂÊ, 2005

¥ÑÃÞÚÂ ÐÇ×ÕË

0 20 40 60 80 100 EROEI

ªÔÕÑÚÐËÍ

²ËÔ. 13. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ EROEI ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË Ä ³º¡ ÒÑ ÏÇÓÇ ËÔÕÑÜÇÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ
(https://ru.wikipedia.org/wiki/EROEI#CITEREFMurphyHall2010).
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ÄÎËâÐËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÒÎÑàÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá
ÔÓÇÆÖ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ Ô ÖÅÎâ ÐÂ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊ, Â ÕÂÍÉÇ Í
ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏ ÔÉËÅÂÐËâ ÕÑÒÎËÄÂ Ë
ÑÚËÔÕÍË ÆÞÏÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ, ÕÑ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ ÍÎËÏÂÕ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÉÂÓÍËØ
ÆËÔÍÖÔÔËÌ. ¢ÑÓßÃÂ Ô àÏËÔÔËÇÌ ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞÏ
Ô ÐÇÌ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÞÏ ÄÎËâÐËÇÏ ÐÂ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÄÑÊÄÇÆÇÐÂ Ä ÓÂÐÅ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÒÓËÑÓË-
ÕÇÕÂ.

¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÍÎËÏÂÕ ÒÎÂÐÇÕÞ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÏÇÐâÇÕÔâ,
ÑÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÒÓÑÄÇÆÇÐ-
ÐÞØ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÊÂÕÓÂÚÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ÕÂÍ
Ë ÐÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞØ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ) âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ àÕËØ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÌ.29, 30 ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÒÑÎÐÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇÏÐÇÐËÇ
ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÎËÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,31, 32 ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÓÂÔÕÖÜËÌ ÄÞÃÓÑÔ ÏËÓÑ-
ÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß ÅÎÑÃÂÎßÐÖá àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Ö, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÖá Ô ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆÎâ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ
ÕÇÐÆÇÐÙËÇÌ ÔÐËÉÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ³°2 Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ë
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÌ àÕËÏ ÖÅÓÑÊÞ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÐËÉÇÐËâ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÑÎÐÑÅÑ ÑÎÇÆÇÐÇÐËâ
ÒÎÂÐÇÕÞ. ³ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÉÂÎÇÕß Ñ
ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË äÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ àÒÑØËã Ä ËÔÕÑÓËË ÙËÄË-
ÎËÊÂÙËË. £Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÙÇÐÍË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÒÑÎÐÑÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÔÇØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÇ
ÒÑÄÞÔËÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÇÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÄÇÓØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä
ÕÇ ÕÇÒÎÞÇ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓËÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÉÇ ÃÞÎË Ä ÇÇ
ËÔÕÑÓËË Ë ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË
ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ÃËÑÔ×ÇÓÞ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÄÇÆÇÕÔâ ÆËÔÍÖÔÔËâ (ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇ-
ÏÂâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË äÊÇÎÇÐÞÏËã ÆÄËÉÇÐËâÏË) Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ë
ÆÂÉÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÇÇ ÊÂÏÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÂÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ì ÐÂÆÇÉ-
ÐÞÌ, ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÊÓÇÎÞÌ Ë ÆÇÛÇÄÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ, ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂáÜËÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÑÎá ÃÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ àÎÇÍÕ-
ÓÑàÐÇÓÅËË,ì ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÆÂÇÕ ÒÓâÏÞØ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÄÓÇÆÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ, Ë ËÆÇÂÎßÐÑ ÒÑÆØÑÆËÕ
ÆÎâ ÍÓÖÒÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÃÂÊÑÄÑÏÓÇÉËÏÇ
ÄÐÖÕÓË ÃÑÎßÛËØ àÐÇÓÅÑÔÇÕÇÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÑ àÍÔÒÇÓÕÑÄ ÐÇ ÔÑÏÐÇÄÂáÕÔâ Ä ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÊÂ ÐÇÌ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÆÑÎË Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÐÇÓÅËË.

±Ñ ÔÄÑËÏ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÂÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÒÇÓÇÉÂÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË. ³ÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂ ÂÕÑÏÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ (¡¿³)*1 ÙÇÐÕ
ÊÂ Í£Õ . Ú, ÚÕÑ Ä 3 ë 4 ÓÂÊÂ ÆÇÛÇÄÎÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÕÇÒÎÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐ-
ÙËâØ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏ ÕÑÒÎËÄÑÏ. ¥ÂÉÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÅÂÊÑÄÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË Ô ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÙËÍÎÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ Ä
ÕÓË ÓÂÊÂ ÃÑÎÇÇ ÆÑÓÑÅÖá àÐÇÓÅËá. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÕÑËÏÑÔÕË
ÇÆËÐËÙÞ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ ¡¿³ ÆÑ 1.1 ÆÑÎÎ. ÊÂ
Í£Õ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÐËÊËÕß ÔÕÑËÏÑÔÕß ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÃÎÑÍÂ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕßá 1000 ®£Õ ÆÑ 1.1ÏÎÓÆ ÆÑÎÎ. µÓÑÄÇÐß ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ ÑÕ ÑÃÞÚÐÑÌ ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË ÐÂ ÖÅÎÇ Ä
1000 ÓÂÊ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÑÕ ¡¿³ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË.33, 34

°ÆÐÂÍÑ ÑÚÇÄËÆÐÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÓÂÊÄËÕËâ ÑÕÓÂÔÎË Ë ÇÇ
âÄÐÞÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÐÇ ÔÐËÏÂáÕ ÐÇÅÂÕËÄÐÑÅÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í ÐÇÌ Ä ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ºÄÇÙËË, ÅÆÇ ÆÑÎâ
ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÇÕ 40%, ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ÐÂÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒÓËÊÞÄÞ Í ÇÇ ÒÑÎ-
ÐÑÏÖ ÊÂÒÓÇÕÖ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ÑÃ ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÏ ÅÆÇ-ÎËÃÑ Ä ÏËÓÇ ÖÜÇÓÃÇ ÊÆÑ-
ÓÑÄßá ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÑÕ ÛÕÂÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÂÕÑÏÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ.
´ËÒÑÄÑÌ ÂÕÑÏÐÞÌ àÐÇÓÅÑÃÎÑÍ ÏÑÜÐÑÔÕßá 1000 ®£Õ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÕ Ä ÅÑÆ *30 Õ ÄÞÔÑÍÑÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ Ë 800 Õ
ÐËÊÍÑ- Ë ÔÓÇÆÐÇÂÍÕËÄÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ, ÑÃÝÇÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÑÍÓÂÜÇÐ ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ. ¥Îâ
ÔÓÂÄÐÇÐËâ, ÖÅÑÎßÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâ ÏÑÜÐÑÔÕßá 1000 ®£Õ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÇÉÇÅÑÆÐÑ 320 000 Õ ÊÑÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ 400 Õ ÕâÉÇ-
ÎÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÐÇ ÔÚËÕÂâ ÑÕØÑ-
ÆÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÆÑÃÞÚÇ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÇ ÖÅÎâ.
³ ÖÚÇÕÑÏ ÄÔÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË ì ÑÕ ÆÑÃÞÚË
ÔÞÓßâ ÆÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ì ÂÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ Ä 100 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ³°2 Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ÐÂÐÑÔËÕ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÜÇÓÃÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÐÂ ÖÉÇ ÔÇÌÚÂÔ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÅÎÑÃÂÎßÐÖá
àÏËÔÔËá ³°2 ÐÂ 8% (*0.6 ¤Õ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÅÑÆ). ¬ÑÐÇÚÐÑ,
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓË
ÆÑÃÞÚÇ ÖÓÂÐÑÄÑÌ ÓÖÆÞ: ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÒÑÓÑÆÂ ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÆÑ
85% ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ×ÑÐÂ ÖÓÂÐÂ, ÕÇÓÓËÕÑÓËâ ÊÂÅÓâÊÐâÇÕÔâ
âÆÑÄËÕÞÏË ÔÑÎâÏË ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÑÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÒÞÎßá Ô
ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ©ÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÐËÊËÕß ÖÜÇÓÃ, ÐÂÐÑÔËÏÞÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË
ÆÑÃÞÚÇ ÖÓÂÐÂ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÆÊÇÏÐÑÅÑ ÄÞÜÇÎÂÚËÄÂÐËâ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÇ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÓÂÐ, ÕÓÇÃÖáÜÇÌ ÂÃÔÑ-
ÎáÕÐÑÌ ÅÂÓÂÐÕËË ÔÄÑÇÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË, ÓÂÊÄËÕËÇ ÂÕÑÏÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ Ë, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß-
Ôâ. ±Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÒÓÑÅÐÑÊÂÏ, ÊÂ ÒÇÓËÑÆ Ô 2000 ÒÑ 2050 Å.
ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË àÕÑÌ ÑÕÓÂÔÎßá Ä
14 ÓÂÊ. ±ÇÓÇØÑÆ Í ÓÇÂÍÕÑÓÂÏ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ, Â ÔÑ ÄÓÇÏÇ-
ÐÇÏ Ë Í ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÕÑÓÂÏ
ÚÇÕÄÇÓÕÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÄÞÔËÕß ËØ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕß,
ÖÄÇÎËÚËÕß ÔÓÑÍ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË Ë ÔÐËÊËÕß ÖÆÇÎßÐÞÌ ÓÂÔØÑÆ
ÕÑÒÎËÄÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÂÏÃËÙËÑÊÐÞÇ ÒÎÂÐÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÂÕÑÏÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË Ö ¬ËÕÂâ, ²ÑÔÔËË Ë ªÐÆËË.

±ÓË ÑÙÇÐÍÇ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË àÐÇÓÅËË ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÄËÆÑÄ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ (ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ
ÅÂÊÑÄ, ÆÞÏÂ, ÂàÓÑÊÑÎÇÌ, ÊÑÎÑÑÕÄÂÎÑÄ, ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÄÑÆÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ), ÐÑ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
Ë ÊÄÖÍÑÄÞØ ÒÑÎÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÑÓÖÉÇÐËÌ ÕÓÇ-
ÃÖÇÕÔâ ÑÕÚÖÉÆÇÐËÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÕÇÓÓËÕÑÓËÌ, ÓÂÊÏÇÓ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔËÎßÐÑ ÍÑÎÇÃÎÇÕÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
àÐÇÓÅËË. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ àÐÇÓÅÇÕËÍË
ÐÂ ÒÓËÓÑÆÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÇÇ ÄÎâÐËÇ ÐÂ ÃËÑÙÇÐÑÊÞ.

¥Îâ ÑÙÇÐÍË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÎáÃÑÅÑ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ àÐÇÓÅËË ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË ÕÑÎßÍÑ ÔÂÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË. ¯ÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ë ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ
ÔÑÑÓÖÉÇÐËÌ, ÏÂÛËÐ, ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅÑÐÑ-
ÔËÕÇÎâ Ë ÒÇÓÇÆÂÚË àÐÇÓÅËË, Â ÕÂÍÉÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÞ.35 ë 37 ±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÎáÃÑÅÑ ÄËÆÂ àÐÇÓ-
ÅËË ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ
ÑÕÓÂÔÎÇÌ ì ÆÑÃÞÚË ÔÞÓßâ, ÇÅÑ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ, Â
ÊÂÕÇÏ Ë ÖÕËÎËÊÂÙËË ÏÑÓÂÎßÐÑ ËÎË ×ËÊËÚÇÔÍË ÖÔÕÂÓÇÄÛÇÅÑ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ. ´ÂÍÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÂâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÐÑÔÕßá ÃÇÊÑÕØÑÆÐÑÌ. ¥Îâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÖÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ Ë ÑÕØÑÆÑÄ ÎáÃÑÅÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÎáÃÑÌ ÑÕÓÂÔÎË ØÑÊâÌÔÕÄÂ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÃÑÎßÛËÇ
ÓÂÔØÑÆÞ (ÓËÔ. 14).

¥Îâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ñ ÐÇÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÃÇÊÑÕØÑÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄ ÕÓËÄËÂÎßÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÇÅÖ-
ÎâÓÐÑ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË, ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÊÞÄÂáÕ
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ÄÞÒÖÔÍÂÕß, ÒÑÆÑÃÐÑ ÒÓËÓÑÆÇ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÃÇÊÑÕØÑÆÐÖá ÒÓÑ-
ÆÖÍÙËá. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÕÑÉÇ ÐÇÕ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, Ë Ä ÐÇÌ ÕÂÍÉÇ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÕÔâ ÑÕØÑÆÞ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÅÓÂÐÆËÑÊÐÞÏ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ÂÏ ÒÎÂÐÇÕÂÓ-
ÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Â
ÃÞÎÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÞÏ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇÏ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ì ÑÕØÑÆÂ ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÇÓÄËÚÐÑÌ
ÂÃËÑÅÇÐÐÑÌ ÃËÑÔ×ÇÓÞ, ì ÚÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ *2 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÕÑÏÖ
ÐÂÊÂÆ Í ÅËÃÇÎË ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÇÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ. ¯Ñ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÖ ÄËÆÑÄ Ä ÃËÑÙÇÐÑÊÂØ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÏÐÑ-
ÉÇÔÕÄÖ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÏÞØ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÑÃÓÂÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ×ÑÓ-
ÏËÓÖáÜËØÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ, ÒÓËÓÑÆÇ ÖÆÂÇÕÔâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÒÑÚÕË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÙËÄËÎËÊÂÙËâ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÏÂÔÛÕÂÃÞ
ÕÇØÐÑÅÇÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ
ÔÕÂÎË ÔÓÂÄÐËÏÞÏË Ô ÏÂÔÛÕÂÃÂÏË ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÆÂÉÇ ÃÎËÊÍÑÇ ÒÑÆÑÃËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËâ Ë ÃÑÅÂÕÔÕÄÂ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÇÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË. ¥Îâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓËÐÙËÒÂ ÃÇÊÑÕØÑÆÐÑÔÕË
ÏËÓÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÒÓËÓÑÆÇ,
ÔÄâÊÂÕß ÄÑÇÆËÐÑ ÄÔÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂ ©ÇÏÎÇ,
ÊÂÏÍÐÖÕß ÄÔÇ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÇ ÒÑÕÑÍË Ä ÑÆÐÖ ÅËÅÂÐÕÔÍÖá ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎßÐÑ-àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÊÂÏÇÐÂ ÃËÑÔ×ÇÓÞ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÌ äÕÇØÐÑÔ×ÇÓÑÌã.
¯Ñ ÄÔÇ ÑÙÇÐÍË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ËÊ-ÊÂ ÐÇÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑÔÕË
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ àÎÇÏÇÐÕÂÏË
äÕÇØÐÑÔ×ÇÓÞã Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÃËÑ-
Ô×ÇÓÞ ÒÓË ÎáÃÑÏ ÔÇÓßÇÊÐÑÏ ÔÃÑÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
ÄÞÌÆÇÕ ËÊ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ë ÒÑÅËÃÐÇÕ.3, 4

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÎáÃÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇËÊÃÇÉÐÞÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÏ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÆÂÉÇ ÑÚÇÐß ÚËÔÕÑÅÑ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÂ ÄÎÇÚÇÕ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÛÎÇÌ×
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÒÓÑÃÎÇÏÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ­áÃÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ
àÐÇÓÅËË Ä ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÅÓâÊÐâÇÕ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá
ÔÓÇÆÖ, Â ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ àÍÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÌ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ë ËØ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË.

IV. £ËÆÞ Ë ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ

±ÑÐËÏÂÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÊÂÏÇÐÞ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÒÂÔÇÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ

ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ, ÔÕËÏÖÎËÓÖáÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ Í ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ àÐÇÓÅËË.
£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ
ÂÍÕËÄÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÔÄÞÛÇ ÒÑÎÖÄÇÍÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ
ËÊ ÐËØ ì ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ, àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, àÐÇÓÅËâ ÄÇÕÓÂ, ÏÑÓÔÍËØ ÒÓËÎËÄÑÄ, ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ
àÐÇÓÅËâ, àÐÇÓÅËâ ÃËÑÏÂÔÔÞ (ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ, ÃÞÕÑÄÞØ ÑÕØÑÆÑÄ, ÆÓÑÄ) Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÏÇÐÇÇ ÊÐÂÚËÏÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕÑ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎâáÕ Ô äÐÑÄÑÌ àÒÑØÑÌã, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ ÐËØ ì àÕÑ ÔÕÂÓÞÇ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ØÑÓÑÛÑ ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË.

¦ÔÎË ËÔÍÎáÚËÕß ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÔÒËÔÍÂ ÅËÆÓÑàÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÖ, ÍÑÕÑÓÖá, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÑÕÆÇÎß-
ÐÑ ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ ÔÕÂÓÇÌÛËØ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÊÄËÕÞØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË, ÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÃÖÓÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ. ´ÇÏÒÞ ÓÑÔÕÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË ÊÂ ÔÚÇÕ £ª¿ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎË ÕÇÏÒÞ ÓÑÔÕÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË ÐÂ
ÃÂÊÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÚÕÑ ÐÇÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÖÚË-
ÕÞÄÂâ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ ËÏË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
àÐÇÓÅËË Ë ÐËÊÍÖá ÏÑÜÐÑÔÕß ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ. ¿ÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÐÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ Ë ÃÞÔÕÓÑ ÐÂÓÂÜËÄÂÕß ÑÃÝÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÖÉÇ
ÒÓÑÚÐÑ ÊÂÐâÎË ÔÄÑá ÐËÛÖ ì Ä ÔÇÍÕÑÓÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÎÑÍÂÎßÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ë ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÂ
ÍÓÖÒÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ àÐÇÓÅÑÔÇÕÇÌ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÂÉÇ ÒÑ ÔÂÏÞÏ ÑÒÕËÏËÔÕËÚÐÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ ËØ
ÄÍÎÂÆ (ÃÇÊ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË) Ä ÅÎÑÃÂÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 3% (ÔÏ. ÓËÔ. 3,b). ±ÑâÄÎâá-
ÜËÇÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ÔÓÇÆÔÕÄÂØ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ Ë ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÊÂÏÇÐâÕ ËÔÕÑÜÂá-
ÜËÇÔâ ËÔÍÑÒÂÇÏÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ Ë ÒÑÊÄÑÎâÕ ÓÇÛËÕß àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ àÐÇÓÅÇÕËÍË, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÐÇÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÅÎÖÃÑÍÑÏ ÒÑÐËÏÂÐËË ÓÇÂÎßÐÞØ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÅÇÑ-
Ô×ÇÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ÇÎËÍÂ Ë ÆÑÎâ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÎÑÃÃËÓÑÄÂÐËÇÏ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ,
ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÐÂÖÚÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÆÄËÉÇÐËÌ. µÚËÕÞÄÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß
àÐÇÓÅÇÕËÍË Ä ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ, ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÊÂÕÓÂÕ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, Ë ÍÑÎÑÔÔÂÎß-
ÐÖá ÔÕÑËÏÑÔÕß àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÚÇÐß
ÄÂÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÓÇÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË, ËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÐËÛË Ë ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ.

IV.1. ¤ËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ

¤ËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÔÕÂÓÇÌÛËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ àÐÇÓ-
ÅËË (ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÔÒÑÏÐËÕß Ñ ÄÑÆâÐÞØ ÏÇÎßÐËÙÂØ Ë ÄÑÆâÐÞØ
ÒÓËÄÑÆÂØ ÐÂ ÒÇÓÄÞØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØÏÂÐÖ×ÂÍÕÖÓÂØ), ÐÂ ÆÑÎá
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËØÑÆËÕÔâ *6% (ÔÏ. ÓËÔ. 3,b) ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ àÐÇÓÅËË. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ 73.5% àÐÇÓÅËË ÑÕ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
Ë *20% ÄÔÇÌ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË Ä ÏËÓÇ, ÚÕÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÒÑÚÕË 900 ÏÎÐ Õ ÐÇ×ÕË Ä ÅÑÆ. ¡ÃÔÑÎáÕÐÞÏ
ÎËÆÇÓÑÏ ÒÑ ÄÞÓÂÃÑÕÍÇ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂ ÆÖÛÖ ÐÂÔÇÎÇÐËâ
âÄÎâÇÕÔâ ªÔÎÂÐÆËâ. £ÞÔÑÍ ÕÂÍÉÇ ÄÍÎÂÆ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË Ä
¯ÑÓÄÇÅËË, ÅÆÇ ÆÑÎâ ÅËÆÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ (¤¿³) Ä ÄÞÓÂÃÑÕÍÇ
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 98%, ¬ÂÐÂÆÇ Ë ºÄÇÙËË. £ ±ÂÓÂ-
ÅÄÂÇ ÐÂ ÅËÆÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ 100% ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÏÑÌ Ä ÔÕÓÂÐÇ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË.
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¯ÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÅËÆÓÑÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ Ô 2000-Ø ÅÑÆÑÄ
ÄÇÆÇÕ ¬ËÕÂÌ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ì ÑÆËÐ ËÊ
ÄÂÉÐÇÌÛËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË. £ àÕÑÌ ÔÕÓÂÐÇ ÓÂÊÏÇ-
ÜÇÐÞ ÆÑ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÏÂÎÞØ ÅËÆÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÏËÓÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÍÓÖÒÐÇÌÛÂâ ¤¿³ ä´ÓË ÖÜÇÎßâã ÐÂ ÓÇÍÇ ÁÐÙÊÞ Ô
ÒÓÑÇÍÕÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 22.5 ¤£Õ Ë ÔÕÓÑâÜËÌÔâ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÌ
ÒÑ ÏÑÜÐÑÔÕË ÍÂÔÍÂÆ ¤¿³. ¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÂâ ¤¿³ ä¤ÓÂÐÆ
ªÐÅÂã ÏÑÜÐÑÔÕßá 39 ¤£Õ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ Í ÔÑÑÓÖÉÇÐËá ÏÇÉ-
ÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÐÔÑÓÙËÖÏÑÏ ÐÂ ÓÇÍÇ ¬ÑÐÅÑ Ä ¥ÇÏÑÍÓÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ²ÇÔÒÖÃÎËÍÇ ¬ÑÐÅÑ (ÃÞÄÛËÌ ©ÂËÓ). £ ²ÑÔÔËË ÅËÆÓÑàÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÂ, ÍÂÍ Ë ÂÕÑÏÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÄÞÓÂÃÑÕÍÖ
*16% ÄÔÇÌ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË Ä ÔÕÓÂÐÇ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÏËÓÑÄÂâ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÏË ÕÇÏÒÂÏË,
ÖÄÇÎËÚËÄÂâ ÔÄÑË ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ*2% Ä ÅÑÆ.

¬ÓÖÒÐÞÇ ¤¿³ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÔÂÏÞÏ ÐËÊÍÑÊÂÕÓÂÕÐÞÏ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂÏ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË. ±ÓËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÅËÆÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞÏÐÑÅÑ ÎÇÕ
ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ, Ë ËØ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÑÎÐÑÔÕßá ÂÏÑÓÕËÊËÓÑÄÂÐÂ. ¥Îâ
ÐÑÄÞØ ÍÓÖÒÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËá ÎÇÉÂÕ Ä ÒÓÇÆÇ-
ÎÂØ 0.03 ë 0.04 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú. ±ÓËÏÇÓÐÑ 5% ÏËÓÑÄÑÅÑ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÐÂ ¤¿³ ÏÂÎÑÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË. ´ÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÏÂÎÑÌ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË
Ä ÏËÓÇ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ Ä 150 ë 200 ¤£Õ. ©ÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËá ÐÂ
ÏÂÎÞØ ÅËÆÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ (<10 ®£Õ) ÑÙÇÐËÄÂáÕÔâ ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ 0.02 ë 0.10 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú, ÒÓËÚÇÏ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÇ
ÊÂÕÓÂÕÞ ÒÓËØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÓÇÅËÑÐÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÍÂÚÇÔÕÄÑÏ ÅËÆÓÑ-
ÓÇÔÖÓÔÑÄ. ±ÑÔÎÇ ÑÍÖÒÂÇÏÑÔÕË ÄÞÔÑÍËØ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞØ ÊÂ-
ÕÓÂÕ ¤¿³ ÏÑÅÖÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß àÐÇÓÅËá Ô ÇÜÇ ÏÇÐßÛËÏË
ÊÂÕÓÂÕÂÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÊÂÏÇÐÞ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 50 Ë ÃÑÎÇÇ ÎÇÕ.

°ÊÂÃÑÚÇÐÐÑÔÕß ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë
ÔÑÙËÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ì ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ ÐÂ ÒÖÕË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÔÕÂÄÛÇÅÑÔâ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÅËÆÓÑ-
àÐÇÓÅÇÕËÍË. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË Ä ÄÑÆÇ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÐÖÉÆ ÏÑÉÇÕ ÑÅÓÂÐËÚËÕß ÓÂÊÄËÕËÇ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ÔÑÍÓÂ-
ÕËÕß ÑÃÝÇÏ ÄÑÆÞ, ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÆÎâ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÕÂÐÙËÌ. ±ÓË ÒÑÔÕÓÑÌÍÇ ÒÎÑÕËÐ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÄÑÆÑØÓÂÐËÎËÜÂ, Ë ÄÑÆÂ, ÊÂÎËÄÂâ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÒÎÑÜÂÆË (ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÄÐËÐÐÞØ ÓÇÍ), ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑ ËÊÏÇÐâÇÕ ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ. ©ÂÕÂÒÎËÄÂáÕÔâ ÒÑÎâ, ÎÇÔÂ, ÄÞÔÇÎâáÕÔâ Ô
ÐÂÔËÉÇÐÐÞØ ÏÇÔÕ ÎáÆË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÑÆÑØÓÂÐËÎËÜÇÏ ¬ÓÂÔ-
ÐÑâÓÔÍÑÌ ¤¿³ ÏÑÜÐÑÔÕßá 6 ¤£Õ (ÄØÑÆËÕ Ä ÆÇÔâÕÍÖ ÍÓÖÒÐÇÌ-
ÛËØ ¤¿³ Ä ÏËÓÇ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÄÑÆÑØÓÂÐËÎËÜÂ
73.3 ÍÏ3) ÃÞÎÑ ÊÂÕÑÒÎÇÐÑ 120 000 ÅÂ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ
ÊÇÏÇÎß, Ä ØÑÆÇ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÃÞÎÑ ÒÇÓÇÐÇÔÇÐÑ 13 750 ÔÕÓÑÇ-
ÐËÌ.38

£ÑÆÑØÓÂÐËÎËÜÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ¤¿³, ÄÞÊÞÄÂáÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÎËÏÂÕÂ ÐÂ ÒÓË-
ÎÇÅÂáÜËØ ÕÇÓÓËÕÑÓËâØ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÆÑ ÔÑÕÇÐ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ
Ë âÄÎâáÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÐÂÍÑÒËÕÇÎâÏË ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ. £ ÐËØ
ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÔËÐÇ-ÊÇÎÇÐÞÇ ÄÑÆÑÓÑÔÎË, ÖÔÍÑÓâáÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
àÄÕÓÑ×ËÍÂÙËË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖØÖÆÛÇÐËá ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÄÑÆÞ.
±ÓË ÔÑÑÓÖÉÇÐËË ÄÑÆÑØÓÂÐËÎËÜ ÐÂÓÖÛÂáÕÔâ àÍÑÔËÔÕÇÏÞ Ë
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÐÇÓÇÔÕËÎËÜÂ ÓÞÃ. ±ÑÆÝÇÏ ÖÓÑÄÐâ ÄÑÆÞ ÒÇÓÇÆ
ÒÎÑÕËÐÑÌ ¤¿³ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÂÃÑÎÑÚÇÐÐÑÔÕß ÏÇÔÕÐÑÔÕË, ÊÂÔÑ-
ÎÇÐÐÑÔÕß ÒÑÚÄ, ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓËÃÓÇÉÐÑÌ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë
ÏËÍÓÑÍÎËÏÂÕÂ. ¯ÂÅÎâÆÐÑÌ ËÎÎáÔÕÓÂÙËÇÌ ÐÇÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ¤¿³ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖ-
ÉËÕß £ÑÎÅÂ, ÒÓÇÄÓÂÕËÄÛÂâÔâ Ä ÙÇÒß ÔÎÂÃÑÒÓÑÕÑÚÐÞØ ÏÇÎÍÑ-
ÄÑÆÐÞØ ÑÊÇÓ. ¦Ç àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ËÔÚÇÓÒÂÐ, Â ÒÑÒÖÎâÙËâ ÓÖÔÔÍÑÅÑ ÑÔÇÕÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ 100 ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ ÐÇÓÇÔÕËÎÔâ Ä ÕÞÔâÚÂØ ÍËÎÑÏÇÕÓÂØ ÄÄÇÓØ ÑÕ ÖÔÕßâ,
ÒÑÚÕË ËÔÚÇÊÎÂ.

IV.2. ±ÓËÎËÄÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË

±ÓËÎËÄÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË (±¿³)ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÖá ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕß ÅËÆÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ.
¿ÍÔÒÎÖÂÕÂÙËâ ÒÓËÎËÄÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÔÚËÕÂÇÕÔâ àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍË ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÌ Ä ÓÂÌÑÐÂØ Ô ÒÓËÎËÄÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâÏË ÖÓÑÄÐâ ÏÑÓâ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 4 Ï. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÕÂÍËØ
ÓÂÌÑÐÑÄÏÂÎÑ.±ÓÑÇÍÕÐÂâÏÑÜÐÑÔÕß ÒÓËÎËÄÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐ-
ÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÒÓËÎËÄÂ Ä ÓÂÌÑÐÇ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ Ë
ÑÕ ÑÃÝÇÏÂ Ë ÒÎÑÜÂÆË ÒÓËÎËÄÐÑÅÑ ÃÂÔÔÇÌÐÂ. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÑÍ ÒÓËÎËÄÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ËØ
ÔÕÓÑâÕ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÃÇÓÇÅÂØ ÏÑÓÇÌ Ë ÑÍÇÂÐÑÄ; Í ÕÑÏÖ ÉÇ ±¿³
ÓÂÊÄËÄÂáÕ ÐÇ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÖá ÏÑÜÐÑÔÕß, ÆÂ Ë ÒÓËÎËÄÞ
ÃÞÄÂáÕ ÄÔÇÅÑ ÆÄÂ ÓÂÊÂ Ä ÔÖÕÍË.

¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâ Ä ²ÑÔÔËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ¬ËÔÎÑÅÖÃÔÍÂâ
±¿³ ÐÂ ¬ÑÎßÔÍÑÏ ÒÑÎÖÑÔÕÓÑÄÇ, ÔÑÑÓÖÉÇÐÐÂâ Ä 1968 Å., ÒÑÔÎÇ
ÆÇÔâÕËÎÇÕÐÇÅÑ ÒÓÑÔÕÑâ ÄÐÑÄß ÄÄÇÆÇÐÂ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá. ®ÑÜ-
ÐÑÔÕß àÕÑÌ ÔÕÂÐÙËË (ÄÞÔÑÕÂ ÒÓËÎËÄÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 5 Ï) ÄÔÇÅÑ
400 Í£Õ. ¯ÑÄÞÇ ±¿³ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÐÂ ÃÇÓÇÅÂØ
¢ÇÎÑÅÑ Ë °ØÑÕÔÍÑÅÑ ÏÑÓÇÌ. ¯Â ®ÇÊÇÐÔÍÑÌ ±¿³ (¢ÇÎÑÇ
ÏÑÓÇ) ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÕß ÒÇÓÄÞÌ Ä ²ÑÔÔËË ÒÑÎÖÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÞÌ àÐÇÓÅÑÃÎÑÍ ÏÑÜÐÑÔÕßá 10 ®£Õ, Â ÒÑÎÐÑÔÕßá ÄÄÇ-
ÆÇÐÐÂâ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ±¿³ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÏÑÜÐÑÔÕË
20 ¤£Õ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ±¿³ Ä
±ÇÐÉËÐÔÍÑÌ ÅÖÃÇ °ØÑÕÔÍÑÅÑ ÏÑÓâ, ÅÆÇ ÄÞÔÑÕÂ ÒÓËÎËÄÑÄ
ÆÑØÑÆËÕ ÆÑ 13 Ï, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ
ÆÎâ ÕËØÑÑÍÇÂÐÔÍÑÅÑ ÒÑÃÇÓÇÉßâ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËá ÏÑÜÐÑÔÕßá ÆÑ 90 ¤£Õ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÇÍÕÂ ÃÖÆÇÕ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÌ Ä ÏËÓÇ. °ÆÐÂÍÑ
ÕÂÍËØ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÏÇÔÕ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÐÇÏÐÑÅÑ.

³ ÒÓËÎËÄÐÞÏË ÔÕÂÐÙËâÏË, ÍÂÍ Ë Ô ¤¿³, ÔÄâÊÂÐÞ ÔÇÓßÇÊ-
ÐÞÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ³ÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÒÎÑÕËÐÞ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÒÓËÎËÄÂ. ¥ÂÉÇ ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛÑÏ
ÒÑÄÞÛÇÐËË ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÒÓËÎËÄÂ ÒÓÑËÊÑÌÆÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÅÓÖÐÕÑÄÞØ ÄÑÆ Ä ÃÇÓÇÅÑÄÑÌ ÊÑÐÇ,
ÖÄÇÎËÚËÕÔâ ÒÎÑÜÂÆß ÊÂÕÑÒÎÇÐËâ, ÐÂÓÖÛËÕÔâ ÙËÓÍÖÎâÙËâ ÄÑÆ-
ÐÞØ ÏÂÔÔ, ËÊÏÇÐËÕÔâ ÎÇÆÑÄÞÌ ÓÇÉËÏ Ä ÚÂÔÕË ÃÂÔÔÇÌÐÂ ÊÂ
ÒÎÑÕËÐÑÌ Ë Õ.Æ. £ÎËâáÕ±¿³ Ë ÐÂ ÍÎËÏÂÕ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÇÐâáÕ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÏÑÓÔÍËØ ÄÑÆ, ËØ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÕÇÓÓË-
ÕÑÓËá ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ.

³ÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÒÎÑÕËÐÞ±¿³ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÄÞÊÄÂÕß Ë ÔÇÓßÇÊÐÞÇ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâì ÄÇÓÑâÕÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÐÑÓÏÂÎß-
ÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ ÔÑÎÇÐÑÌ Ë ÒÓÇÔÐÑÌ ÄÑÆÞ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÉËÊÐË ÏÑÓÔÍÑÌ ×ÎÑÓÞ Ë ×ÂÖÐÞ. £ ÃÂÔ-
ÔÇÌÐÇ ÊÂ ÒÎÑÕËÐÑÌ ÓÂÃÑÕÂ ÔÕÂÐÙËË ÃÖÆÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÐÂ ÎËÕÑÓÂÎß ì ÊÑÐÖ ÏÇÉÆÖ ÄÞÔÛÇÌ ÕÑÚÍÑÌ ÊÂÕÑÒÎÇÐËâ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÓËÎËÄÂ Ë ÐËÉÐÇÌ, ÑÃÐÂÉÂáÜÇÌÔâ ÒÓË ÑÕÎËÄÇ.
±ÎÑÕËÐÂ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕß ÄÓÇÆÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ
ÏÇÔÕÐÞÇ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ ÓÞÃ, ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÒÕËÙ, ÐÑ Ë ÐÂ ÏËÅÓË-
ÓÖáÜËÇ ÄËÆÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑ ÑÙÇÐÍÂÏ ÃËÑÎÑÅÑÄ, ÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÔÕÄÑ ÒÎÑÕËÐÞ Ä±ÇÐÉËÐÔÍÑÌ ÅÖÃÇ ÐÂÐÇÔÇÕ ÐÇÒÑÒÓÂÄËÏÞÌ ÄÓÇÆ
ÒÑÒÖÎâÙËË ÑØÑÕÑÏÑÓÔÍÑÌ ÔÇÎßÆË.

±ÓË ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÇ ÒÎÑÕËÐ Ä ÓÇÅËÑÐÇ Ô ÖÏÇÓÇÐÐÞÏ ÍÎËÏÂ-
ÕÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÑÐ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÊÂÓÂÉÇÐËâ,
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ÊÂÎËÄÂØ Ë ÃÖØÕÂØ Ô ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÑÓÑÅÂÏË.¶ËÑÓÆÞ³ÍÂÐÆËÐÂÄÔÍÑÅÑ ÒÑÎÖÑÔÕÓÑÄÂ,
ËÏÇáÜËÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÑÓÑÅ, ÔÎÖÉÂÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÏÇ-
ÓÑÏ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÊÂÓÂÉÇÐËâ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÍÓÖÒÐÑÌ
(ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÅËÅÂÄÂÕÕ) ÒÓËÎËÄÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ ÄÓÂÜÇÐËâ ©ÇÏÎË. £ÇÎËÚËÐÂ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ ÃÖÆÇÕ
ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÐÇÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÖÇÏÞ.

V.S.Arutyunov, G.V.Lisichkin
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IV.3. ³ÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ

³ÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ (ÇÔÎË ÐÇ ÔÂÏÞÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÌ) ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË. ¿ÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÇÓÄËÚÐÞÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË, ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÌ ÐÂ ©ÇÏÎá,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ àÐÇÓÅËÇÌ ÄÔÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË, ÊÂ
ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÐÇ ËÏÇáÜÇÌ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ. ²ÇÔÖÓÔ ÇÅÑ ÑÅÓÑÏÇÐ ì
ÄÇÓØÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË ÊÂ ÅÑÆ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÍÑÎÑÔ-
ÔÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ì ÑÍÑÎÑ 5.6 . 1024 ¥É. ¿ÕÂ
ÄÇÎËÚËÐÂ Ä *5 000 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÇÉÇÅÑÆÐÖá ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ä àÐÇÓÅËË. ±ÓÂÄÆÂ, *35% àÕÑÌ àÐÇÓÅËË ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÂ ©ÇÏÎË ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÑÃÓÂÕÐÑ Ä ÍÑÔÏÑÔ. °ÔÕÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ
ÓÂÔØÑÆÖÇÕÔâ ÐÂ ÐÂÅÓÇÄ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑ-
ÑÔÂÆÑÚÐÞÌ ÙËÍÎ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÄÑÎÐ Ä ÏÑÓâØ Ë
ÑÍÇÂÐÂØ, ÄÑÊÆÖÛÐÞØ Ë ÑÍÇÂÐÔÍËØ ÕÇÚÇÐËÌ Ë ÄÇÕÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ. £ ØÑÆÇ ÄÔÇØ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÞÔÑÍÑÒÑ-
ÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑ-
ÄÑÅÑ Ë ÄËÆËÏÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐËÊÍÑÒÑ-
ÕÇÐÙËÂÎßÐÖá àÐÇÓÅËá ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË (ÔÓÇÆÐââ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË *208C), ËÔÒÖÔÍÂÇÏÖá
ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÑÌ Ä ÄËÆÇ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÑ Ä
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ.

©ÂÏÇÕÐÞÇ ÖÔÒÇØË, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ÓÂÊÄË-
ÕËË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÄÞÊÞÄÂáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÒÕËÏËÊÏ Ö ÇÇ
ÒÑÍÎÑÐÐËÍÑÄ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ
ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ì ÃÞÔÕÓÑÓÂÊÄËÄÂáÜÂâÔâ ÑÕÓÂÔÎß
ÏËÓÑÄÑÌ ËÐÆÖÔÕÓËË (ÓËÔ. 15) Ô ÇÉÇÅÑÆÐÞÏ ÑÃÝÇÏÑÏ
ÍÂÒËÕÂÎßÐÞØ ÊÂÕÓÂÕ415 ÏÎÓÆ ÆÑÎÎ. ´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÄË-
ÕËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÆÑÔÕËÅÎÑ ÕÂÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, ÚÕÑ ÖÉÇ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß Ä ÅÑÆ ÆÑ 200 ë 600 Í£Õ . Ú àÐÇÓÅËË Ô 1 Ï2

ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÍÑÎÎÇÍÕÑÓÑÄ. £ 2014 Å. ÕÑÎßÍÑ Ä
¦ÄÓÑÒÇ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ áÉÐÑÌ) ÔÑÎÐÇÚÐÞÏË ÍÑÎÎÇÍÕÑÓÂÏË
ÄÞÓÂÃÑÕÂÐÑ ÒÑÚÕË 100 ÏÎÐ ®£Õ . Ú, Â ÑÃÜÇÏËÓÑÄÑÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÑÔÕËÅÎÑ
186 ÏÎÐ ®£Õ . Ú. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÅÑ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ
ÑÕÓÂÔÎÇÄÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ EPIA, ÑÃÜÂâÏÑÜÐÑÔÕß ×ÑÕÑàÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍËØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ä 2014 Å. ÆÑÔÕËÅÎÂ 179 ¤£Õ.39

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ:

ì ×ÑÕÑÄÑÎßÕÂËÍÂ (×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎË,
×ÑÕÑÄÑÎßÕÂËÚÇÔÍËÇ âÚÇÌÍË), ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËá ÊÂ
ÔÚÇÕ ×ÑÕÑà××ÇÍÕÂ;

ì ÅÇÎËÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÂâ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÆÎâ ÐÂÅÓÇÄÂ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÕÇÎÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÄÑÆÞ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÊÂÕÇÏ ÔÎÖÉËÕ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÕÇÒÎÂ ËÎË ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ
ÆÎâ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÂÓÂ ÆÎâ ÒÓËÄÑÆÂ ÒÂÓÑÄÞØ ÕÖÓÃËÐ.

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÇ ÖÔÒÇØË. ¦ÔÎË Ä ÍÑÐÙÇ 60-Ø ÅÑÆÑÄ
ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÂÐÇÎÇÌ
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ *100 000 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ ÒËÍÑÄÑÌ (ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ) ÏÑÜÐÑÔÕË, ÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËØ ÔÕÑËÏÑÔÕß
5 2000 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÑÆÔÑÇÆËÐÇÐËË ÒÂÐÇÎË Í
àÐÇÓÅÑÔÇÕË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÂÍÖá ÉÇ ÔÖÏÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÂÕÓÂÕËÕß
ÐÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇì ÂÓÏÂÕÖÓÖ, ÍÑÐÄÇÓÕÇÓÞ Ë
ÔÑÇÆËÐËÕÇÎßÐÞÇ ÔØÇÏÞ. ³ÕÑËÏÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓ-
ÅËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ´ÂÍ, Ä ³ÓÇ-
ÆËÊÇÏÐÑÏÑÓßÇ ÔÕÑËÏÑÔÕß ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
àÐÇÓÅËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ 0.35 ÆÑ 0.45 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú. £ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÓÇÅËÑÐÂØ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËË ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÎÖÚÇÌ ÔÕÑËÏÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
0.10 ë 0.15 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú. ¡ÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÐËÉÇÐËÇ Ä ÆÑÎÅÑÔÓÑÚÐÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÔÕÑËÏÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑ-
àÐÇÓÅËË Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÆÑ ÖÓÑÄÐâ5 0.05 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú.

£ 80-Ø ÅÑÆÂØ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÒÇÓÄÞÌ
ÕÑÐÍÑÒÎÇÐÑÚÐÞÌ ×ÑÕÑàÎÇÏÇÐÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÆÑÓÑÅÑÅÑ ÂÏÑÓ×-
ÐÑÅÑ ÍÓÇÏÐËâ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÕÑÎÚÍÑÏ Í ÓÇÊÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ¬ÓÇÏÐËÇÄÞÇ
ÕÑÐÍÑÒÎÇÐÑÚÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÔÕÂÎË ÎËÆÇÓÂÏË ÐÂ ÏËÓÑÄÑÏ
ÓÞÐÍÇ: ËØ ÆÑÎâ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 80% ÑÕ ÑÃÝÇÏÂ ÒÓÑÆÂÉ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÆÇÛÇÄÎÇÐËá ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÂÐÇÎÇÌ ÊÂ
50 ÎÇÕ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÄÞÓÂÃÑÕÍË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÑÕÑ-
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÔÐËÊËÎÂÔß ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 30 ÓÂÊ.
³ ÍÂÉÆÞÏ ÅÑÆÑÏ ÑÕÍÓÞÄÂáÕÔâ ÄÔÇ ÐÑÄÞÇ ÒÖÕË ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÓÂÔØÑÆÑÄ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. £ ÒÇÓËÑÆ Ô 2006 ÒÑ
2008 Å. ÐÑÄÞÇ àÐÇÓÅÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÔÑÍÓÂÕËÕß ÓÂÔØÑÆ ÍÓÇÏÐËâ ÐÂ 1 £Õ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË
Ô 10 ÆÑ 8.7 Å.

±ÇÓÇØÑÆ Í ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÅÇÕÇÓÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÅÇÕÇÓÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓ) ÕËÒÂ ÂÓÔÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ Ë ÂÎáÏËÐËâ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÑÄ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË Ô ÍÓÂÕÐÑÔÕßá ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË 50 ë 100 ÒÑÊÄÑÎâáÕÒÑÄÞÔËÕß¬±¥Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ 20 ÆÑ
35%. £ 1989 Å. ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÆÄÖØÔÎÑÌÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÆÄÖØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ ì ÂÓÔÇÐËÆÂ Ë ÂÐÕËÏÑÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ.
£ àÕÑÏ àÎÇÏÇÐÕÇ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÏ ÔÎÑÇ (ÂÓÔÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ)
ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ Ë ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÑ ÄËÆËÏÞÌ ÔÄÇÕ,
Â ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÂâ ÚÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ, ÒÓÑØÑÆâÜÂâ ÚÇÓÇÊ àÕÑÕ ÔÎÑÌ,
ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ Ë ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÑ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÑÇ
(ÂÐÕËÏÑÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ). £ ËÕÑÅÇ ¬±¥ ÔÑÔÕÂÄËÎ 37%, ÚÕÑ ÄÒÑÎÐÇ
ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑ Ô¬±¥ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇÒÎÑÄÞØ Ë ÂÕÑÏÐÞØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÔÕÂÐÙËÌ.

´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÐÐÑÄÂÙËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÓÂÔÛËÓËÎË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÒÇÓÇÌÕË Í ÔÑÑÓÖÉÇÐËáÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÓÖÒÐÞØ àÐÇÓÅÑÖÔÕÂÐÑÄÑÍ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâÏ ÔÓÇÆÐÇÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÕÓÑâÕ ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ
ÕÇÓÏÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË (ÅÇÎËÑÕÇÓÏÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË) ÑÆÐÑÅÑ
ËÊ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ ì ÃÂÛÇÐÐÑÅÑ (ÓËÔ. 16) Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ
(ÏÑÆÖÎßÐÑÅÑ).

£ ÃÂÛÇÐÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÅÇÎËÑÕÇÓÏÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓËÇÏÐËÍ Ô ÒÑÎÇÏ ÊÇÓÍÂÎ (ÅÇÎËÑÔÕÂÕÑÄ), ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÜËØ ÔÕÇÒÇÐß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÐÇÓÅËË Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÕÞÔâÚ ÓÂÊ. ³ÑÎÐÇÚÐÞÇ ÎÖÚË, ÑÕÓÂÉÂâÔß ÑÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÊÇÓÍÂÎ,
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕÔâ Ä ÒÓËÇÏÐËÍÇ, ÓÂÊÏÇÜÇÐÐÑÏ ÐÂ ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÑÌ ÃÂÛÐÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÔÎÇÉÇÐËâ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÅÇÎËÑÔÕÂÕÑÄ ÊÂ ³ÑÎÐÙÇÏ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÄÓÂÜÇÐËË
ÊÇÓÍÂÎ ÄÑÍÓÖÅ ÆÄÖØ ÑÔÇÌ Ë ÖÒÓÂÄÎâÇÏÂâ ¿£®. ¤ÎÂÄÐÞÏË
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ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏË ÃÂÛÇÐÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ
âÄÎâáÕÔâ ËØ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß Ë ÃÑÎßÛÂâ ÊÂÐËÏÂÇÏÂâ
ÒÎÑÜÂÆß. ´ÂÍ, ÆÎâ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË
ÏÑÜÐÑÔÕßá 100 ®£Õ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÎÑÜÂÆß Ä 200 ÅÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÍÂÍ ÆÎâ ¡¿³ ÏÑÜÐÑÔÕßá 1000 ®£Õ ì ÄÔÇÅÑ 50 ÅÂ.

³ÑÎÐÇÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÍÎá-
ÚÂáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÏÑÆÖÎÇÌ. ¬ÂÉÆÞÌ ÏÑÆÖÎß
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÑÒÑÓÞ, ÐÂ ÐÇÇ ÍÓÇÒâÕÔâ ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇÔÍËÌ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÕÑÓ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÓËÇÏÐËÍ, ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÏÞÌ Ä
×ÑÍÖÔÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÐÂÅÓÇÄÂ
ÓÂÃÑÚÇÌ ÉËÆÍÑÔÕË. ¯ÂÅÓÇÕÖá ÓÂÃÑÚÖá ÉËÆÍÑÔÕß ÒÑÆÂáÕ Ä
ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÆÄËÅÂÕÇÎß, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÌ Ô àÎÇÍÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ.
±ÓË ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË
ÏÑÆÖÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÃÑÎÇÇ àÍÑÐÑÏËÚÐÞ, ÚÇÏ ÃÂÛÇÐÐÞÇ. £ ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ ÏÑÆÖÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÕÑÓÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ô ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË*100.

¬ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏ ÅÇÎËÑÕÇÓÏÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇ-
ÔÕË ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ËÐÕÇÅÓÂÙËË Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ äÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÕÑÒÍËã ËØ ÏÑÉÐÑ
ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÕß Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÙËÍÎÞÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ
Ô ÍÂÏÇÓÂÏË ÔÅÑÓÂÐËâ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ÄËÆÑÄ ÕÑÒÎËÄÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË
ÔÕÑËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐ-
ÙËâØ ÆÂÉÇ Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
0.10 ë 0.15 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÔÎËÛÍÑÏ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜÇÌ, ÚÕÑÃÞ ÃÇÊ ÔÖÃÔËÆËÌ ÃÞÕß ÍÑÐÍÖ-
ÓÇÐÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÓÞÐÍÂØ. ±ÑàÕÑÏÖ ÙÇÎß ÄÇÆÖ-
ÜËØÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ Ë
ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËØ ÓÂÃÑÕ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÐËÉÇÐËË
ÔÕÑËÏÑÔÕË àÐÇÓÅËË ÆÑ 0.05 ë 0.08 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú, Â Ä ÆÑÎ-
ÅÑÔÓÑÚÐÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ Ë ÆÑ ÖÓÑÄÐâ <0.05 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú.

¿ÐÇÓÅËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐÂ Ä ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ Ë ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞØ ÃÂÕÂÓÇÌ ì ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÕÑÐÍËØ ÒÎÇÐÑÍ
ÍÓÇÏÐËâ ËÎË ÆÓÖÅËØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ±ÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÑ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ (¶¿±)
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ, ËØ ÄÞÔÑÍËÏË
ÐÂÆÇÉÐÑÔÕßá Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá. ±ÓË àÕÑÏ ÔÓÑÍ ÔÎÖÉÃÞ ¶¿±
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍ. °ÐË ËÏÇáÕ ÏÂÎÖá ÏÂÔÔÖ, ÑÕÎËÚÂáÕÔâ
ÒÓÑÔÕÑÕÑÌ ÑÃÔÎÖÉËÄÂÐËâ, à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÍÂÍ ÒÓâÏÑÌ, ÕÂÍ Ë ÓÂÔÔÇâÐÐÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË. ®ÑÆÖÎß-
ÐÞÌ ÕËÒ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÎáÃÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÑÚÇÐß ÖÆÑÃÐÑ ÆÎâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâ.
¯ÇÆÑÔÕÂÕÍË ¶¿±ì ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß Ë ÐËÊÍËÌ ¬±¥.

³ÑÎÐÇÚÐÞÇ ÃÂÕÂÓÇË âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
àÐÇÓÅÑÒËÕÂÐËâ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ, Â ÐÂ ©ÇÏÎÇ ËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÑÔÐÑÄ-

ÐÑÏ ÆÎâ àÐÇÓÅÑÔÐÂÃÉÇÐËâ ÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕßá ÆÑ 1 Í£Õ, ÒËÕÂÐËâ ÓÂÆËÑÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÑÌ Ë ÏÂÎÑÏÑÜ-
ÐÑÌ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ.

£ ³º¡, ÊÂÐËÏÂáÜËØ ÄÇÆÖÜËÇ ÒÑÊËÙËË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÓÖÒÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ
ÍÂÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÑÕÑÄÑÎßÕÂËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÇÅÑ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ. ¬ÓÖÒÐÇÌÛËÌ
ÒÓÑÇÍÕ ì àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâ Ivanpah Ä ÒÖÔÕÞÐÇ ®ÑØÂÄÇ, ÒÑÔÎÇ
ÆÑÎÅËØ ÎÇÕ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ, ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ Ä 2014 Å.
ÃÞÎÂ Ñ×ËÙËÂÎßÐÑ ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÔÕÓÑÌ. °ÐÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔËÔÕÇÏÖ ËÊ
300 000 ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞØ ÒÎÑÔÍËØ ÊÇÓÍÂÎ, ÊÂÐËÏÂáÜËØ ÒÎÑÜÂÆß
*16 ÍÏ2, ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕ ÔÑÎÐÇÚÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ
ÕÓË ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÃÂÛÐË ÄÞÔÑÕÑÌ ÒÑ 140 Ï. £ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÍÑÎ-
ÎÇÍÕÑÓÂØ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÚÂÔÕË ÃÂÛÇÐ, ÊÂ ÔÚÇÕ
ÕÇÒÎÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÑÆÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÄÑÆâÐÑÌ
ÒÂÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ÐÂ ÎÑÒÂÕÍË ÕÖÓÃËÐ, ÒÓÑËÊÄÑÆâ-
ÜËØ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËá, ÍÂÍ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ´¿¸. ±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ, àÕÑÌ
àÐÇÓÅËË ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÐÖÉÆ
140 000 ÆÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄ ¬ÂÎË×ÑÓÐËË. µ ÍÂÉÆÑÌ ÃÂÛÐË ÔÄÑÌ
ÙÇÐÕÓ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ, ËÏÇÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÃÜËÌ ÙÇÐÕÓ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÕ ÓÂÃÑÕÖ ÄÔÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¬ÂÉÆÑÇ ËÊ
ÊÇÓÍÂÎ ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐâÕß ÖÅÑÎ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÑ
ÍÑÏÂÐÆÇ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ. ²ÂÊ Ä ÆÄÇ ÐÇÆÇÎË ÊÇÓÍÂÎÂ ÑÏÞÄÂáÕ. £Ôâ
ÔËÔÕÇÏÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 22 ÏÎÐ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÆÇÕÂÎÇÌ. ®ÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÕÂÐÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 392 ®£Õ, Â ÇÇ ÔÕÑËÏÑÔÕß
2.2 ÏÎÓÆ ÆÑÎÎ., ÚÕÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÕÑËÏÑÔÕß
ÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË.

³ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ ÔÄâÊÂÐÞ ÔÇÓßÇÊÐÞÇ àÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÅÇÎËÑÕÇÓÏÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÔËÎßÐÑ
ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ. ´ÂÍ, ÃÑÎÇÇ
300 000 ÊÇÓÍÂÎ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÄÞÛÇ ÔÕÂÐÙËË Ivanpah ÑÚÇÐß
ÔËÎßÐÑ ÐÂÅÓÇÄÂáÕ ÄÑÊÆÖØ (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÍÑÎÎÇÍÕÑÓÑÄ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕ 5408C), ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅËÃÇÎË ÒÓÑÎÇÕÂáÜËØ ÒÕËÙ. ±ÓË
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÍÓÖÒÐÞØ ×ÑÕÑÄÑÎßÕÂËÚÇÔÍËØ ÔÕÂÐÙËÌ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ
ÄÑÊÆÖØÂ, ÄÞÊÞÄÂáÜÇÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÖÏÂÐÂ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÔÐËÉÇÐËÇ ¬±¥ ×ÑÕÑÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ. ¬ÂÍ
ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÆÎâ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ÍÓÖÒÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÔÕÂÐÙËÌ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÕÚÖÉÆÇÐËÇ ÕÇÓÓËÕÑÓËÌ, ËÊÏÇÓâÇÏÞØ
ÆÇÔâÕÍÂÏË ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ, ÚÕÑ ÄÞÐÖÉÆÂÇÕ ÒÓÑÇÍÕË-
ÓÑÄÂÕß ÕÂÍËÇ ÒÓÇÆÒÓËâÕËâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Ä ÒÖÔÕÞÐâØ. ¦ÜÇ
ÑÆÐÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÑÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÊÇÓÍÂÎ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
ÆÎâ ×ÑÕÑÄÑÎßÕÂËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÓÇÏÐËâ Ë
ÂÓÔÇÐËÆÑÄ ì ÑÒÂÔÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ, Ë Ä ÑÃÑÊÓË-
ÏÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÌ ÖÕË-
ÎËÊÂÙËË àÕËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

³ ÖÚÇÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ivanpah
ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÇÌ ÆÂÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ¯Ñ
ÅÎÂÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍËì ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÖÆÇÎß-
ÐÞÇ ÍÂÒËÕÂÎßÐÞÇ ÄÎÑÉÇÐËâ Ë ÔÎÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÑÃÑ-
ÓÖÆÑÄÂÐËâ, ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË
ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ Ë ÐÇÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÖÇÏÑÔÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ àÐÇÓÅËË.

IV.4. £ÇÕÓÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ

£ÇÕÓÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ, ÒÑâÄËÄÛÂâÔâ ÇÜÇ Ä ÍÑÐÙÇ
XIX Ä., Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÛÇÔÕË ÎÇÕ ÃÞÎÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑ
ÓÂÊÄËÄÂáÜËÏÔâ ÄËÆÑÏ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÅÑÆÑÄÞÇ
ÕÇÏÒÞ ÓÑÔÕÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÔÕËÅÂÎË ÒÑÚÕË 30% (ÔÏ. ÓËÔ. 15).
¬ ÐÂÚÂÎÖ 2015 Å. ÑÃÜÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÄÔÇØ ÄÇÕÓÑ-
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 369 ¤£Õ, Â ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÐÑÌ
ËÏË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÆÑÔÕËÅÎÑ 3% ÑÕ ÄÔÇÌ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÐÑÌ

²ËÔ. 16. ³ÑÎÐÇÚÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâ ÃÂÛÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ (https://
yandex.ru/images/search?text=ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ%20àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐ-
ÙËË%20ÍÂÓÕËÐÍË).
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àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË. ¢ÑÎÇÇ 30% ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ÒÓË-
ØÑÆËÕÔâ ÐÂ ¬ËÕÂÌ, *18% ì ÐÂ ³º¡ Ë 410% ì ÐÂ ¤ÇÓÏÂ-
ÐËá. ©Â ÔÚÇÕ àÕÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, ÓÂÊÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ Ä ÏÑÓÇ ÄÃÎËÊË ÒÑÃÇÓÇÉßâ, ¥ÂÐËâ ÒÑÍÓÞÄÂÇÕ *40%
ÔÄÑËØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ Ä àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË, ¤ÇÓÏÂÐËâ ì 8.6%, Â
¬ËÕÂÌ ì 1.3%. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÎÂÐÂÏ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË, Í 2020 Å. ÏÑÜÐÑÔÕß ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÑÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÕÓÂÐÂØ ¦¿³ ÆÑÔÕËÅÐÇÕ 180 ¤£Õ. °ÆÐÂÍÑ ÔÕÑÎß
ÄÞÔÑÍËÇ ÕÇÏÒÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ àÕÂÒÂ ÑÔÄÑÇÐËâ
àÕÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ àÐÇÓÅËË, ÄÓâÆ ÎË ÖÆÂÔÕÔâ ÖÆÇÓÉÂÕß. ¯ÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞÇ Ô ÅÇÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ Ë ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍÑÌ ÕÑÚÇÍ
ÊÓÇÐËâ ÓÂÌÑÐÞ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÑÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÖÉÇ
ÑÔÄÑÇÐÞ, ÚÕÑ ÄÇÆÇÕ Í ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÏÖ ÒÂÆÇÐËá ÕÇÏÒÑÄ ÓÂÊÄË-
ÕËâ àÕÑÅÑ ÄËÆÂ àÐÇÓÅÇÕËÍË (ÓËÔ. 17).

£ ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÞÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ
ÒÓÑÅÓÇÔÔ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÕÖÓÃËÐ ÏÑÜÐÑÔÕßá
4 5 ®£Õ (80% ÏËÓÑÄÑÌ ÄÇÕÓÑàÐÇÅÇÕËÍË ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÕÖÓ-
ÃËÐÞÏÑÜÐÑÔÕßá 1.5 ë 2.5 ®£Õ).®ÑÜÐÑÔÕß ÄÇÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÎÑÜÂÆË, ÑÏÇÕÂÇÏÑÌ ÎÑÒÂÔÕâÏË, Ë ÇÅÑ ÄÞÔÑÕÞ ÐÂÆ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÕÖÓÃËÐÞ ÏÑÜÐÑÔÕßá 3 ®£Õ
ÑÃÜÂâ ÄÞÔÑÕÂ ÄÇÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 115 Ï: ÄÞÔÑÕÂ
ÃÂÛÐË 70 Ï Ë ÆËÂÏÇÕÓ ÎÑÒÂÔÕÇÌ 90 Ï. £ÇÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÐÂÚË-
ÐÂÇÕ ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËá ÒÓË ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÇÕÓÂ
3 Ï . Ô71 Ë ÑÕÍÎáÚÂÇÕÔâ ÒÓË ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÇÕÓÂ 4 25 Ï . Ô71.
£ÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÂâ àÐÇÓÅËâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÇÕÓÂ
Ä ÕÓÇÕßÇÌ ÔÕÇÒÇÐË; ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË
ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÇÕÓÂ*15 Ï . Ô71.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ÓÂÌÑÐÂÏË ÆÎâ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ
ÄÇÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÔÚËÕÂáÕÔâ ÒÓËÃÓÇÉÐÞÇ ÊÑÐÞ ÏÑÓÔÍËØ
ÂÍÄÂÕÑÓËÌ. °ÆÐÂÍÑ ÔÕÑËÏÑÔÕß ËØ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
Ô ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇÏ ÐÂ ÔÖÛÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä 1.5 ë 2 ÓÂÊÂ. °××ÛÑÓÐÞÇ
ÄÇÕÓÑÄÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË ÑÃÞÚÐÑ ÔÕÓÑâÕ Ä ÏÑÓÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËË 10 ë 12 ÍÏ ÑÕ ÃÇÓÇÅÂ. ªØ ÃÂÛÐË ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÐÂ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÞ ËÊ ÔÄÂÌ, ÊÂÃËÕÞØ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÖ ÆÑ 30 Ï. ¿ÐÇÓÅËâ ÄÇÕÓÂ, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ àÐÇÓÅËË ËÔÍÑÒÂÇÏÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇËÔ-
ÚÇÓÒÂÇÏÂ, ÆÑÔÕÖÒÐÂ Ë ÃÑÎÇÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÂâ, ÑÆÐÂÍÑ
ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÄÇÕÓÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÔÑÒÓâÉÇÐÑ Ô ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ, ÊÂÏÇÆÎâáÜËÏË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË.
£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ ÄÇÕÓÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÔÑÊÆÂÇÕ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ ÐÇÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË. ¯Ñ ÅÎÂÄ-
ÐÑÇ, ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÓÑÅËØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË: ÔÓÇÆÐââ ÖÆÇÎßÐÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß 1 Í£Õ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÐÑÌ (ÒËÍÑÄÑÌ) ÏÑÜÐÑÔÕË, ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ ÍÓÖÒÐÑÌ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÇÕÓÑÄÑÌ ÐÂÊÇÏÐÑÌ ÔÕÂÐÙËÇÌ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ

*1000 ÆÑÎÎ.; ÆÎâ ÏÑÓÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË àÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÐÂ 35 ë 100% ÄÞÛÇ. £ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÐÇ ÄÍÎáÚÇÐÞ ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÞÇ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ËÐÕÇÅÓÂÙËá Ô àÐÇÓÅÑÔËÔÕÇÏÂÏË Ë ÐÂ
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ÒÑ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐËá àÐÇÓÅËË. ³ÇÃÇ-
ÔÕÑËÏÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂ ÎÖÚÛËØ ÃÇÓÇÅÑ-
ÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÔÐËÊËÎËÔß ÆÑ
0.03 ë 0.04 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú. ±ÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÔÓÇÆÐÇÌ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ÄÇÕÓÂ ÓÇÊÍÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓ-
ÅËË. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓ-
ÅËË, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ ÑÕ ÄÇÕÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ Ë
ÓÇÅËÑÐÂØ (ÑÕ 0.03 ÆÑ 0.20 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ . Ú), ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ
ÓÂÊÎËÚËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ, ÓÂÊÃÓÑÔÑÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ
ÍÂÒËÕÂÎßÐÞØ ÊÂÕÓÂÕ Ë ÔÓÇÆÐËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÄÇÕÓÂ. ±ÑÍÂ ÐÂ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÞÐÍÑÄ ÄÇÕÓÑÄÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÐÇÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑ-
ÔÒÑÔÑÃÐÂ, Ë ÎËÛß ÎßÅÑÕÐÞÇ ÕÂÓË×Þ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÄËÆÂ àÐÇÓÅËË
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÏâÅÚËÕß ÔËÕÖÂÙËá.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÇ ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË 7
ÊÂÃÎÖÉÆÇÐËÇ.41, 42 ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÑÆÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÑ ÄÊâÕÂâ ÄÇÕ-
ÓÑàÎÇÍÕÓÑÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÃÇÊÑÃËÆÐÂ. ¯Ñ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÍÓÖÒÐÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÆÎâ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ
ÄÇÕÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÎÑ-
ÜÂÆË ÊÇÏÎË; ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÕÞÔâÚ ÄÇÕÓâÍÑÄ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÕß ÐÑÄÖá ÑÕÓÂÔÎß ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË (Â
ÎáÃÑÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÔÑÒÓâÉÇÐÑ Ô àÍÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË). £ÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÓÇÊÍÑ ÖÄÇÎË-
ÚËÕß ÄÞÒÖÔÍ ÂÎáÏËÐËâ Ë(ËÎË) ÔÕÇÍÎÑÒÎÂÔÕËÍÂ, Â àÕÑ ÄÇÔßÏÂ
ÅÓâÊÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. £ ÐÇÆÂÎÇÍÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÓËÆÇÕÔâ
ÓÇÛÂÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÖÕËÎËÊÂÙËË ×ËÊËÚÇÔÍË Ë(ËÎË) ÏÑÓÂÎßÐÑ
ÖÔÕÂÓÇÄÛËØ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ.

¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÄÂÉÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÄÇÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ, ì ÔËÎßÐÞÇ ÄËÃÓÂÙËË ËØ ÐÇÔÖÜËØ ÚÂÔÕÇÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇÆÂáÕÔâ Ä ÅÓÖÐÕ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÊÄÖÍÑÄÑÌ
àÐÇÓÅËË (ÄÇÕÓâÍ ÏÑÜÐÑÔÕßá 250 Í£Õ ÔÑÊÆÂÇÕ ÛÖÏ ÔËÎÑÌ
50 ë 80 Æ¢) ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ËÐ×ÓÂÊÄÖÍÑÄÑÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ, Â ÕÂÍÂâ
àÐÇÓÅËâ ÐÇÅÂÕËÄÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ÎáÆÇÌ Ë ÏÐÑÅËØ ÉËÄÑÕÐÞØ.
¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎ ÑÒÞÕ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÄÇÕÓÑÄÞØ
ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ Ä ³º¡, àÕÑÕ ÛÖÏ ÐÇ ÄÞÆÇÓÉËÄÂáÕ ÉËÄÑÕÐÞÇ Ë
ÒÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÍËÆÂáÕ ÓÂÌÑÐ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÔÕÂÐÙËË, Õ.Ç.
ÕÇÓÓËÕÑÓËË ÔÂÏÑÌ ÄÇÕÓÑÄÑÌ ÔÕÂÐÙËË Ë ÒÓËÏÞÍÂáÜËÇ Í ÐÇÌ
ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÐÇÒÓËÅÑÆÐÞÏË ÆÎâ ÉËÊÐË.

£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÄÇÕÓÑÄÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ Ä ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ
ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ ÒÓËÇÏ ÕÇÎÇÒÇÓÇÆÂÚ Ä ÓÂÆËÖÔÇ 1 ë 2 ÍÏ ÑÕ ÅÇÐÇÓÂ-
ÕÑÓÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÓÂÜÇÐËâ ÎÑÒÂÔÕÇÌ ÃÎËÊÍÂ Í ÚÂÔÕÑÕÇ
ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÔËÅÐÂÎÑÄ ÕÇÎÇÄËÆÇÐËâ. £ÇÕÓÑÄÞÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ
âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÓÂÆËÑÒÑÏÇØ. µÔÕÂÐÑÄÍË,
ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÌÑÐÂØ ÔËÎßÐÞØ ÄÇÕÓÑÄ (ÐÂ ÅÑÓÐÞØ ØÓÇÃÕÂØ,
ÏÑÓÔÍÑÏ ÒÑÃÇÓÇÉßÇ), ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÐÂÓÖÛÇÐËá ÏËÅÓÂ-
ÙËË ÒÕËÙ Ë ÒÇÓÇÎÇÕÖ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ: ÏÑÆÖÎâÙËâ ÄÇÕÓÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ
ÎÑÒÂÔÕâÏË ÔÑÊÆÂÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÆÑÃËÇ ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä
ÄÑÊÆÖØÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÇÛÂáÕ ÑÓËÇÐÕÂÙËË. £ ¢ÇÎßÅËË ÖÔÕÂÐÑ-
ÄËÎË, ÚÕÑ àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÂÓÖÛÇÐËá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË àÍÑÔËÔÕÇÏ
ÒÑÎÇÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÊÑÐÇ ÄÇÕÓÑÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÂÆÇÐËÇ ÖÓÑÉÂÌÐÑÔÕË.43 £ÑÊÏÑÉÐÞ Ë ÐÇ-
ÖÔÕÓÂÐËÏÞÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍË: ÄÑÊÆÖÛÐÞÇ ÒÑÕÑÍË ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÇËÄÂÕßÔâ
Ë ÑÔÎÂÃÇÄÂÕß, ËÊÏÇÐËÕÔâ ÓÑÊÂ ÄÇÕÓÑÄ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÂÓÖ-
ÛÂÕÔâ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, ÒÇÓÇÐÑÔ ÕÇÒÎÂ Ë ÄÎÂÅË.

IV.5. ¤ÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ

¤ÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÂ àÐÇÓÅËá, ÔÑÆÇÓÉÂÜÖáÔâ Ä ÐÇÆÓÂØ ©ÇÏÎË.
£ ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÌÑÐÂØ ÄÑÆÂ, ÙËÓÍÖÎËÓÖáÜÂâ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÞØ
ÅÑÓËÊÑÐÕÂØ, ÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÅÎÖÃËÐÂØ ÒÇÓÇÅÓÇ-
ÄÂÇÕÔâ ÄÞÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÍËÒÇÐËâ, ÒÑ ÕÓÇÜËÐÂÏ ÒÑÆÐË-
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ÏÂÇÕÔâ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ËÐÑÅÆÂ ÄÞØÑÆËÕ Ä ÄËÆÇ ÅÇÌÊÇÓÑÄ.
¥ÑÔÕÖÒ Í ÒÑÆÊÇÏÐÞÏ ÕÇÒÎÞÏ ÄÑÆÂÏ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÒÓË ÒÑÏÑÜË
ÃÖÓÇÐËâ ÔÍÄÂÉËÐ.

¢ÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ÔÖØËÇ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ
ÒÑÓÑÆÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ àÐÇÓÅËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÓË
ÒÑÏÑÜË ÊÂÍÂÚÍË Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÑÕÃÑÓÂ ËÊ ÐËØ ÒÇÓÇÅÓÇÕÑÌ
ÄÑÆÞ. £ÞÔÑÍËÇ ÅÑÓËÊÑÐÕÞ ÒÑÓÑÆ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 5 1008C
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ë ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÏÂÎÑÂÍÕËÄÐÞØ
ÓÂÌÑÐÂØ, ÒÑàÕÑÏÖ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ Ä àÐÇÓÅÇÕËÍÇ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐ.

¤ÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâ ì ÒÇÕÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ Ë ÅËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ.

±ÇÕÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÅÎÖÃËÐÐÞÏË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂÏË ©ÇÏÎË. ³ÓÇÆÐââ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ Ô ÅÎÖÃËÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *2.58³ ÐÂ ÍÂÉÆÞÇ 100 Ï. ¯Â
ÅÎÖÃËÐÇ 5 ÍÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÂÄÐÂ *1258³, Â ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ
10 ÍÏ ì *2508³. ¹ÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß àÐÇÓÅËá, ÃÖÓâÕ ÆÄÇ ÔÍÄÂ-
ÉËÐÞ, Ä ÑÆÐÖ ÊÂÍÂÚËÄÂáÕ ÄÑÆÖ, ÍÑÕÑÓÂâ, ÐÂÅÓÇÄÂâÔß, ÒÑÒÂ-
ÆÂÇÕ Ä ÔÏÇÉÐÖá ÔÍÄÂÉËÐÖ Ë ÄÞØÑÆËÕ Ä ÄËÆÇ ÒÂÓÂ. ¤ÎÂÄÐÂâ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆÂÐÐÑÅÑ ÄËÆÂ àÐÇÓÅÇÕËÍË ì ÐËÊÍÂâ ÓÇÐÕÂÃÇÎß-
ÐÑÔÕß.

¤ËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÒÇÓÇÅÓÇÕÞØ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÄÑÆ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞØ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍËØ ÊÑÐÂØ ÒÎÂÐÇÕÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÐÂ ¬ÂÏÚÂÕÍÇ, ¬ÖÓËÎßÔÍËØ, ÁÒÑÐÔÍËØ Ë ¶ËÎËÒÒËÐÔÍËØ ÑÔÕÓÑ-
ÄÂØ, ÐÂ ÑÃÛËÓÐÞØ ÕÇÓÓËÕÑÓËâØ ¬ÑÓÆËÎßÇÓ Ë ¡ÐÆ. ¤ÎÂÄÐÞÏ
ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË âÄÎâÇÕÔâ ÇÇ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÂâ ÐÇËÔÔâÍÂÇÏÑÔÕß Ë ÒÑÎÐÂâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÄÓÇÏÇÐË ÔÖÕÑÍ Ë ÅÑÆÂ. £ÑÆÖ ËÎË ÔÏÇÔß
ÄÑÆÞ Ë ÒÂÓÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞÏÑÉÐÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎâÕß ÆÎâ ÅÑÓâÚÇÅÑ ÄÑÆÑ- Ë ÕÇÒÎÑÔÐÂÃÉÇÐËâ, ÆÎâ ÄÞÓÂÃÑÕÍË
àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÎËÃÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ. £ÞÔÑÍÑ-
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÇ ÕÇÒÎÑ ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÌÑÐÑÄ Ë ÔÖØËØ ÅÑÓÐÞØ
ÒÑÓÑÆ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÄÞÓÂÃÑÕÍË àÎÇÍÕ-
ÓÑàÐÇÓÅËË, Â ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÔÕÂÐÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÅÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË.

¢ÑÎßÛËÇ ÑÃÝÇÏÞ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÕÇÓÏÂÎßÐÞØ ÄÑÆ ËÏÇáÕÔâ ÐÂ
³ÇÄÇÓÐÑÏ ¬ÂÄÍÂÊÇ Ë Ä ©ÂÍÂÄÍÂÊßÇ, ÐÂ ¬ÂÏÚÂÕÍÇ Ë Ä ÓâÆÇ
ÆÓÖÅËØ ÓÂÌÑÐÑÄ ²ÑÔÔËË. ¯Â 2006 Å. Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÃÞÎÑ
ÓÂÊÄÇÆÂÐÑ 56 ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÕÇÓÏÂÎßÐÞØ ÄÑÆ Ô ÆÇÃËÕÑÏ
4 300 000 Ï3 Ä ÔÖÕÍË. £ÇÆÇÕÔâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÂâ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËâ
ÆÄÂÆÙÂÕË ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ, ÔÓÇÆË ÐËØ ±ÂÓÂÕÖÐÔÍÑÇ (¬ÂÏ-
ÚÂÕÍÂ), ¹ÇÓÍÇÔÔÍÑÇ Ë ¬ÂÊßÏËÐÔÍÑÇ (¬ÂÓÂÚÂÇÄÑ-¹ÇÓÍÇÔËâ Ë
³ÕÂÄÓÑÒÑÎßÔÍËÌ ÍÓÂÌ), ¬ËÊÎâÓÔÍÑÇ Ë®ÂØÂÚÍÂÎËÐÔÍÑÇ (¥ÂÅÇ-
ÔÕÂÐ), ®ÑÔÕÑÄÔÍÑÇ Ë £ÑÊÐÇÔÇÐÔÍÑÇ (¬ÓÂÔÐÑÆÂÓÔÍËÌ ÍÓÂÌ).
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
30% ÄÞÓÂÃÑÕÍË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂ ¬ÂÏÚÂÕÍÇ (®ÖÕÐÑÄÔÍÂâ,
±ÂÖÉÇÕÔÍÂâ Ë £ÇÓØÐÇ-®ÖÕÐÑÄÔÍÂâ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÕÂÐÙËË).

°ÆÐÂ ËÊ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÕÇÓÏÂÎßÐÞØ ÄÑÆ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÊÂÍÂÚËÄÂÕß ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÖá ÄÑÆÖ ÑÃÓÂÕÐÑ Ä
ÒÑÆÊÇÏÐÞÌ ÄÑÆÑÐÑÔÐÞÌ ÅÑÓËÊÑÐÕ. £ ÕÇÓÏÂÎßÐÞØ ÄÑÆÂØ
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÑÎÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ (ÃÑÓÂ, ÔÄËÐÙÂ, ÙËÐÍÂ, ÍÂÆÏËâ, ÏÞÛßâÍÂ). £ÑÆâÐÑÌ ÒÂÓ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ, ÂÏÏËÂÍ, ×ÇÐÑÎÞ Ë ÓÂÆÑÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ.
³ÃÓÑÔ ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ Ä ÓÇÍË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËá Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË ÆÎâ ÅËÆÓÑÃËÑÐÕÑÄ.
ªÊ-ÊÂ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÑÅÑ Ä ÄÑÆÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂì ÇÅÑ ÖÉÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ
ÏÐÑÅËØ ÓÞÃ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ×ÑÓÇÎß ÉËÄÇÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ØÑÎÑÆÐÑÌ
ÄÑÆÇ), Â ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÇ ÒÓËÏÇÔË ÖÅÐÇÕÂáÕ ÄÑÆÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ.
±ÑàÕÑÏÖ ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÖá ÄÑÆÖ ÊÂÍÂÚËÄÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÒÓÑÃÖÓÇÐÐÞÇ ÔÍÄÂÉËÐÞ ÑÃÓÂÕÐÑ Ä ÊÇÏÐÞÇ ÐÇÆÓÂ. ¯Ñ ÒÑÔÎÇÆ-

ÔÕÄËâ àÕÑÅÑ ÒÓËÇÏÂ ÒÓË ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ
àÐÇÓÅËË ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß ÕÓÖÆÐÑ.

°ÕÃÑÓ ËÊ ÔÍÄÂÉËÐ ÒÂÓÑÄÑÆâÐÑÌ ÔÏÇÔË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÄÞÃÓÑÔÑÏ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÒÂÓÂ Ë ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÅÂÊÑÄ; ÓÂÔÛËÓâá-
ÜËÌÔâ ÒÓË ÄÞØÑÆÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÂÓ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔËÎßÐÞÌ
ÛÖÏ. £ÎËâÐËÇ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË ÐÂ
ÒÓËÓÑÆÖ ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ±ÂÖÉÇÕ-
ÔÍÑÌ ÔÕÂÐÙËË: Ä ÓÂÆËÖÔÇ ÆÄÖØ ë ÕÓÇØ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ ÑÕ ÔÕÂÐÙËË
ÕÑÓÚÂÕ ÅÑÎÞÇ (ÃÇÊ ÍÑÓÞ Ë ÎËÔÕßÇÄ) ÔÕÄÑÎÞ ÍÂÏÚÂÕÔÍÑÌ ÍÂÏÇÐ-
ÐÑÌ ÃÇÓÇÊÞ, ÆÂÎÇÍÑ ÔÎÞÛÇÐ ÐÇÖÏÑÎÍÂÇÏÞÌ ÓÇÄ ÄÞØÑÆâÜÇÅÑ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÂÓÂ, Â ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÕÂÐÙËË ÄÔÇÅÑ 12 ®£Õ, ÚÕÑ
ÒÑÚÕË Ä 5 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÅÎÂÄÐÞØ ÕÖÓÃËÐ ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÎÇÆÑÍÑÎÂ ä¡ÓÍÕËÍÂã.

±ÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÞØ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÏËÓÂ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÂ ÔÕÂÐÙËÌ ÐÂ ËÐÞØ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ àÐÇÓ-
ÅËË. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔËÎÖ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ Ä ÑÕÆÇÎß-
ÐÞØ ÓÂÌÑÐÂØ, ÅÆÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ËÎË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÑÓÑÅË
ÅÑÓáÚËÇ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ËÔÍÑÒÂÇÏÞÇ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ àÐÇÓÅËË, ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÑÌ ÑÕ ÐÇ×ÕË Ë ÖÅÎâ, ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÐÇ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ
Ä ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ ËÎË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÇ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Ë
ÑÃØÑÆËÕÔâ ÐÂÏÐÑÅÑ ÆÇÛÇÄÎÇ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎß-
ÐÑÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ Ä 24 ÔÕÓÂÐÂØ, Â ÔÖÏÏÂÓÐÂâ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ Ä
ÏËÓÇ Ä 2010 Å. ÆÑÔÕËÅÎÂ 10.7 ¤£Õ.

¤ÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÕÂÍËÏË ÃÞÔÕÓÞÏË ÕÇÏÒÂÏË,
ÍÂÍ ÔÑÎÐÇÚÐÂâ Ë ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ. ­ËÆÇÓÂÏË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
âÄÎâáÕÔâ ÔÕÓÂÐÞ ÂÊËÂÕÔÍÑ-ÕËØÑÑÍÇÂÐÔÍÑÅÑ ÓÇÅËÑÐÂ, ÐÂ ÆÑÎá
ÍÑÕÑÓÞØ ÖÉÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ 47.6% ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ Ä ÏËÓÇ ÅÇÑ-
ÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË. ¯Â ³ÇÄÇÓÐÖá ¡ÏÇÓËÍÖ ÒÓËØÑÆËÕÔâ
42.3%, Â ÐÂ ¦ÄÓÑÒÖ ì 10%. °ÆÐÂÍÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÞÔÕÓÞÇ Ë
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÕÇÏÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË,
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÌ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂ ÎÇÕ, ÇÇ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ
ÔÎËÛÍÑÏ ÏÂÎ, ÚÕÑÃÞ ÄÐÇÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÏËÓÑÄÖá
àÐÇÓÅÇÕËÍÖ.

IV.6. ¿ÐÇÓÅËâ ÃËÑÏÂÔÔÞ

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÐÇÓÅËË ÃËÑÏÂÔÔÞ ÐÂÓâÆÖ Ô ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÐÂÆÇÉÆÑÌ ÕÇØ, ÍÕÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÇÕ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. £ÑÏÐÑÅËØ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ
ÔÕÓÂÐÂØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÑÎá àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ä ÃÞÕÑÄÑÏ
ÔÇÍÕÑÓÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÕ, ÔÉËÅÂâ ÃËÑÏÂÔÔÖ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÓÑÄÂ
Ë ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÕØÑÆÞ. ¯Ñ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ
ÆÇ×ËÙËÕÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒËÕÂÐËâ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÔÇÎß-
ÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÇÏÇÎß ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ÐÂ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËÇ
ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÖÜËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ
ÊÂ ÔÚÇÕ äÊÇÎÇÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍËã (ÒÑ ÔÖÕË, ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÇÎßÔÍÑÅÑ
ØÑÊâÌÔÕÄÂ) ÐÇÓÇÂÎßÐÑ.44 ¬ÑÐÇÚÐÑ, àÕÑ ÐÇ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÕØÑÆÑÄ ÃËÑÏÂÔÔÞ Ë ÃÞÕÑÄÞØ ÑÕØÑ-
ÆÑÄ ÆÎâ ÄÞÓÂÃÑÕÍË àÐÇÓÅËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ ÕÇÓÓËÕÑÓËË ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÅÑÓÑÆÔÍÑÅÑ ÓÂÌÑÐÂ Ô ÐÂÔÇÎÇÐËÇÏ 100 000 ÚÇÎÑÄÇÍ
ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ *40 000 Õ ÕÄÇÓÆÞØ ÅÑÓáÚËØ ÃÞÕÑÄÞØ
ÑÕØÑÆÑÄ, ÕÇÒÎÑÄÂâ ÖÕËÎËÊÂÙËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÇÔÒÇ-
ÚËÕß ÒÑÎÑÄËÐÖ ÉËÕÇÎÇÌ ÓÂÌÑÐÂ ÅÑÓâÚÇÌ ÄÑÆÑÌ Ë ÔÐËÊËÕß ÐÂ
10 ë 15% ÓÂÔØÑÆ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ.

´ÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ËÊ ÃËÑÔÞÓßâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞ. ¦ÔÎË ÑÔÕÂÄËÕß Ä ÔÕÑÓÑÐÇ ÚËÔÕÑ ÃÞÕÑÄÑÇ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËÇ ÆÓÇÄÇÔÐÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ (ÆÓÑÄ, ÆÓÇÄÇÔÐÞØ ÒÇÎÎÇÕ ì
ÒÓÇÔÔÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÎÍËØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÆÇÓÇÄÑÑÃÓÂÃÑÕÍË Ë Õ.Ò.), ÕÑ
ÄÔÇ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÇ ÔÞÓßÇ, ÓÇÂÎßÐÑ ËÎË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÒÓËÅÑÆ-
ÐÑÇ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍÇ, ÒÓËÐâÕÑ
ÆÇÎËÕß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ. ±ÇÓÄÞÏË ÐÂÚÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑ-
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ÄÂÕß ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÖÎßÕÖÓÞ Ô ÄÞÔÑ-
ÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÉËÓÑÄ, ÍÓÂØÏÂÎÂ, ÔÂØÂÓÑÄ. ²ÂÔÕËÕÇÎßÐÞÇ
ÉËÓÞ ØÑÓÑÛÑ ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ Ä ÃËÑÆËÊÇÎßì ÕÑÒÎËÄÑ ÆÎâ
ÆËÊÇÎßÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ. ²ÂÔÕËÕÇÎßÐÞÇ ÍÓÂØÏÂÎÞ Ë ÔÂØÂÓÂ
ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ Ä àÕÂÐÑÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÍÂÍ ÕÑÒÎËÄÑ ÆÎâ ÍÂÓÃáÓÂÕÑÓÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ ÎËÃÑ ÔÂÏÑÔÕÑâ-
ÕÇÎßÐÑ, ÎËÃÑ ÍÂÍ ÆÑÃÂÄÍÖ Í ÃÇÐÊËÐÖ, ÒÑÄÞÛÂáÜÖá ÇÅÑ
ÑÍÕÂÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÏËÏÑ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÄÇÆÇÐËÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
(ËÔÕÑÜÇÐËÇÏ ÒÑÚÄ, ÄÞÔÑÍËÏË ÊÂÕÓÂÕÂÏË ÐÂ ËØ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ,
ÒÑÎËÄ, ÖÆÑÃÓÇÐËâ Ë ÒÇÔÕËÙËÆÞ), ËÊÝâÕËÇ ÆÂÉÇ ÚÂÔÕË ÒÓÑÆÑ-
ÄÑÎßÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÖÎßÕÖÓ Ô ÓÞÐÍÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÙÇÐÖ ÒÓÑÆÑÄÑÎßÔÕÄËâ ÆÎâ ÐÂÔÇÎÇÐËâ.

¯ÇÒËÜÇÄÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÍÖÎßÕËÄËÓÖÇÏÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÕÓÂÄÖ Ë
ÑÕØÑÆÞ ÆÓÇÄÇÔËÐÞ ÑÕÐÑÔâÕ ÍÑ ÄÕÑÓÑÏÖ ÒÑÍÑÎÇÐËá ÃËÑÔÞÓßâ.
¦ÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛËÏË ÊÂÕÓÂÕÂÏË, ÚÇÏ
ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÞÓßâ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ. ¯Ñ ÒÓË àÕÑÏ
ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÓÂÔØÑÆÞ ÐÂ ÇÅÑ ÔÃÑÓ, ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÖ Ë ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÑÕÍÖ. ´ÂÍÑÇ ÔÞÓßÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÙÇÎÎáÎÑÊÖ Ë
ÎËÅÐËÐ. ¦ÅÑ ÏÑÉÐÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÉËÅÂÕß (ÍÂÍ àÕÑ ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑ ÆÇÎÂáÕ Ô ÆÓÑÄÂÏË), ÅÂÊË×ËÙËÓÑÄÂÕß (ÒÑÎÖÚÂâ ÅÑÓá-
ÚËÇ ÅÂÊÞ), ÒÑÆÄÇÓÅÂÕß ÒËÓÑÎËÊÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÉËÆÍËØ Ë
ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÃËÑÔÞÓßâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ì ÃÑÎßÛËÇ ÊÇÏÇÎßÐÞÇ
ÓÇÔÖÓÔÞ, ÊÂÐËÏÂÇÏÞÇ ÆÎâ ÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÄÞÔÑÍÂâ ÑÕÆÂÚÂ Ô ÇÆËÐËÙÞ ÒÎÑÜÂÆË.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃËÑÔÞÓßâ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ
ÄÑÆÑÓÑÔÎË, ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÊÇÏÇÎß-
ÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ, ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÃÑÎßÛÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÃËÑÏÂÔÔÞ Ë
ÄÞÔÑÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÆÎâ àÕÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÑÆÑÇÏÑÄ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß
ÔÇÓßÇÊÐÞÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ËÊ-ÊÂ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ.
¯ÂÓâÆÖ Ô ÄÞÓÂÜËÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ Ä ÑÕÍÓÞÕÞØ ÒÓÖÆÂØ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËØ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËÇ Ä ÐÇÃÑÎßÛËØ ÃËÑÓÇÂÍÕÑÓÂØ, ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÃÎËÊË àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ. ³ÃÓÑÔÐÑÇ
ÕÇÒÎÑ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÒÑÍÓÞÕß 4 70%
ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË Ä ÕÇÒÎÇ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÏ ÆÎâ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÄÑÆÑ-
ÓÑÔÎÇÌ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÓâÆÇ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÔÕÓÂÐ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ (ÚÇÕÄÇÓÕÑÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ
ÃËÑÕÑÒÎËÄ) ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÃËÑÏÂÔÔÞ ÒÖÕÇÏ ÍÖÎßÕËÄËÓÑÄÂÐËâ
×ËÕÑÒÎÂÐÍÕÑÐÂ Ä ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÆÑÇÏÂØ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÂ
ÏÑÓÔÍÑÏ ÒÑÃÇÓÇÉßÇ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÏÇÕÂÐÑÄÑÅÑ
ÃÓÑÉÇÐËâ ÃËÑÏÂÔÔÞ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ
ÏÇÕÂÐÂ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÃËÑÕÑÒÎËÄÑ ì ÏÇÕÂÐÑÎ. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÆÑÄÑ-
ÆÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÑÔÕß ×ËÕÑÒÎÂÐÍÕÑÐÂ ì ÆÑ
100 Õ . ÅÂ71 Ä ÅÑÆ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË Ä ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÒÎÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÒÑÚÄ Ë ÒÓÇÔÐÑÌ ÄÑÆÞ Ë ÐÇÕ ÍÑÐÍÖÓÇÐ-
ÙËË Ô ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ.

³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÌ
ÃËÑÔËÔÕÇÏÞ ËÏÇÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË. °ÆÐÂÍÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËá ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑ-
ÇÍÕÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÐËÊÍËÇ ÙÇÐÞ ÐÂ ÐÇ×Õß.

¢ËÑÕÑÒÎËÄÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÄÇÓÆÞÏË, ÉËÆÍËÏË Ë ÅÂÊÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞÏË. ¬ ÕÄÇÓÆÞÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÆÓÇÄÇÔËÐÂ ì ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ
ÆÓÑÄÂ (ÚÂÔÕÑ Ä ÄËÆÇ ÑÕØÑÆÑÄ ÆÇÓÇÄÑÑÃÓÂÃÑÕÍË), ÕÑÒÎËÄÐÞÇ
ÅÓÂÐÖÎÞ Ë ÒÇÎÎÇÕÞ; Í ÉËÆÍËÏ ì ÔÒËÓÕÞ (ÏÇÕÂÐÑÎ, àÕÂÐÑÎ,
ÃÖÕÂÐÑÎ), à×ËÓÞ, ÃËÑÆËÊÇÎß Ë ÃËÑÏÂÊÖÕ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ËÊ
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÞÓßâ; Í ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ì ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÅÂÊÑÄÞÇ
ÔÏÇÔË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÏÇÕÂÐÂ, ÑÍÔËÆÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÅÂÊÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÎÑ-
ÉÇÐËË ÃËÑÔÞÓßâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË (ÅÂÊË×ËÍÂÙËâ) Ë Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ

(ÒËÓÑÎËÊ) ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÎË ÒÓË ÔÃÓÂÉËÄÂÐËË ÃËÑÔÞÓßâ ÒÑÆ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÂÍÕÇÓËÌ.

±ÑÏËÏÑ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË
ÔÞÓßâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎËÅÐÑ-ÙÇÎÎá-
ÎÑÊÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÔÕÂáÜËÇÔâ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÒÓËÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ ÒËÜÇÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÚÂÔÕË ÃËÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÞÓßâ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË
ÃÓÑÉÇÐËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÑÕÑÒÎËÄ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÒËÓÑÎËÊ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÒÓÇÄÓÂÕËÕß ÃËÑÏÂÔÔÖ Ä ÉËÆÍÑÔÕß, ÍÑÕÑÓÖá
ÎÇÅÚÇ Ë ÆÇÛÇÄÎÇ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÂÕß, ØÓÂÐËÕß Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß.
±Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ
ÒËÓÑÎËÊ ÑÕØÑÆÑÄ Ë ÃÓÑÔÑÄÑÌ ÃËÑÏÂÔÔÞ ÏÑÉÇÕ ÒÑÍÓÞÕß ÆÑ
20% ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ¤ÇÓÏÂÐËË Ä ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÑÏ ÕÑÒÎËÄÇ, Â Í
2030 Å., ÒÑ ÏÇÓÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ, ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
àÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÖÄÇÎËÚËÕÔâ ÆÑ 35% ÒÓË ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕË
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ 5 0.80 ÇÄÓÑ . Î71. £ÑÊÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÉËÆÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒËÓÑÎËÊÂ ÕÂÍËØ ÑÕØÑÆÑÄ, ÍÂÍ ÔÖÚßâ,
ÒÐË, ÍÑÓÂ ÆÇÓÇÄßÇÄ ØÄÑÌÐÞØ ÒÑÓÑÆ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÞØÑÆ ÕÑÒÎËÄ-
ÐÞØ ×ÓÂÍÙËÌ Ô ÕÑÐÐÞ ÆÓÇÄÇÔÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 100 ÍÅ.

¬ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏ ÄËÆÂÏ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÃËÑÅÂÊ ì ÒÓÑÆÖÍÕ ÔÃÓÂÉËÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÑÕØÑÆÑÄ (ÃËÑÏÂÔÔÞ), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÔÏÇÔß ÏÇÕÂÐÂ Ë ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ. ¢ËÑÏÂÔÔÂ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÑÆ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÍÎÂÔÔÂ ÏÇÕÂÐÑÅÇÐÑÄ. ±ÓË ÔÃÓÂÉËÄÂ-
ÐËË ÍÖÓËÐÑÅÑ ÒÑÏÇÕÂ, ÑÕØÑÆÑÄ ÔÍÑÕÑÄÑÆÚÇÔÍËØ ØÑÊâÌÔÕÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÃÞÕÑÄÑÅÑ ÏÖÔÑÓÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÃËÑÅÂÊÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÐÂ 70 ë 80% ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÏÇÕÂÐÂ, Ë ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÒÑÎÐÑ-
ÙÇÐÐÑÌ ÊÂÏÇÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÐÑÏÖ ÅÂÊÖ.

£ ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ, ÃÇÆÐÞØ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä
ªÐÆËË, ÃËÑÅÂÊ ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÃÞÕÖ. ºÄÇÙËâ, ¤ÇÓÏÂ-
ÐËâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÇ ÔÕÓÂÐÞ ÓÇÂÎËÊÖáÕ ÒÓÑÇÍÕÞ ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÑÕÍË ÑÕØÑÆÑÄ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË Ë ÆÇÓÇ-
ÄÑÑÃÓÂÃÑÕÍË Ä ÃËÑÅÂÊ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑ-
àÐÇÓÅËË Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÕÑÓÐÞØ ÕÑÒÎËÄ. ¢ËÑÅÂÊ ÏÑÉÇÕ
ÔÕÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÖÅÎÇÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÔÞÓßâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÇÉÇÅÑÆÐÞÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ
ÃËÑÏÂÔÔÞ Ä ÏËÓÇ ÑÙÇÐËÄÂáÕÔâ Ä 200 ÏÎÓÆ Õ.

®ËÓÑÄÞÏ ÎËÆÇÓÑÏ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá àÕÑÅÑ ÄËÆÂ
ÕÑÒÎËÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ¬ËÕÂÌ. £ 2008 Å. Ä ÔÕÓÂÐÇ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂ-
ÎÑ *30 ÏÎÐ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ
ÃËÑÅÂÊÂ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÕÑÒÎËÄÑÏ*22%ÔÇÎßÔÍËØÉËÕÇÎÇÌ
ÔÕÓÂÐÞ. °ÃÝÇÏ ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÅÂÊÂ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÐÂ 2005 Å., ÔÑÔÕÂÄËÎ*6.5 ÏÎÓÆ Ï3. ¸ÇÐÐÑÔÕß ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÑÕÍË ÑÕØÑÆÑÄ ÆÎâ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÔÕÓÂÐ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Ä ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÔÇÎßÔÍËØ ÉËÕÇÎÇÌ
ÅÂÊÑÏ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÆÎâ ÑÃÑÅÓÇÄÂ ÉËÎËÜÂ Ë ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÒËÜË. £ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ¤ÇÓÏÂÐËË) ÒÑÆÂÄ-
ÎâáÜÂâ ÚÂÔÕß ÃËÑÅÂÊÂ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË.
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÃËÑÅÂÊÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ
Ë ÆÎâ ¬ËÕÂâ. ¥Îâ ÖÕËÎËÊÂÙËË ÔÄÑËØ ÑÕØÑÆÑÄ ÂÅÓÑØÑÎÆËÐÅË
ÔÕÓÑâÕ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËÇÌ ÆÑ 10 000 ÍÄÂÓÕËÓ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÓâÆ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Botryococcus
braunii, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÕß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐÇÆÇâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÐÞÇ),
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÆÑ 40% ÑÕ ËØ ÑÃÜÇÌ ÔÖØÑÌ ÏÂÔÔÞ.

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÃËÑÕÑÒÎËÄÖ ËÐËÙËËÓÑÄÂÎ ÒÎÂÐ ÃÞÄ-
ÛÇÅÑ ÒÓÇÊËÆÇÐÕÂ ³º¡ ¥É. ¢ÖÛÂ, ÒÓÇÆÎÑÉËÄÛÇÅÑ Ä 2007 Å.
ÔÑÍÓÂÕËÕß ÊÂ 10 ÎÇÕ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÃÇÐÊËÐÂ Ä ÔÕÓÂÐÇ ÐÂ 20% ÊÂ
ÔÚÇÕ ÇÅÑ ÊÂÏÇÐÞ ÃËÑÕÑÒÎËÄÑÏ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÐÂ 10%
ÔÑÍÓÂÕËÕß ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÐÇ×ÕË Ä ³º¡. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÒÑÆÒËÔÂÐÐÞÏ ËÏ ÊÂÍÑÐÑÏ ÑÃ ä¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË Ë ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕËã (EISA, 2007), Í 2022 Å. ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂ-
ÎÑÔß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ 36 ÏÎÓÆ ÅÂÎÎÑÐÑÄ (*100 ÏÎÐ Õ) àÕÂÐÑÎÂ Ä
ÅÑÆ. ±ÓË àÕÑÏ 16 ÏÎÓÆ ÅÂÎÎÑÐÑÄ (*45 ÏÎÐ Õ) àÕÂÐÑÎÂ ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÊ ÐÇÒËÜÇÄÑÅÑ ÔÞÓßâ ì ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. £ ØÑÆÇ
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ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ÖÉÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÃÑÎÇÇ 200 ÊÂÄÑÆÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ*45 ÏÎÐ Õ ÃËÑàÕÂÐÑÎÂ Ä ÅÑÆ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÃËÑàÕÂÐÑÎÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÞØ
ÃÇÐÊËÐÑÄ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÔÐËÉÇÐËá ÊÂÅÓâÊÐÇÐËâ
ÄÑÊÆÖØÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá
ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ àÕÂÐÑÎÂ ÃÇÐÊËÐ ÑÃÑÅÂÜÂÇÕÔâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ÔÅÑÓÂÐËÇ
ÕÑÒÎËÄÂ, ÔÐËÉÇÐËÇ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ÄÞØÎÑÒÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ë ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËâ Ä ÐËØ ÕÄÇÓÆÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, 10%-ÐÂâ ÆÑÃÂÄÍÂ
àÕÂÐÑÎÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÑÍÕÂÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ 108, ÒÑÆÐËÏÂÇÕ ÐÂ 2 ë 3
ÒÖÐÍÕÂ ÑÍÕÂÐÑÄÑÇ ÚËÔÎÑ ÕÑÒÎËÄÂ. °ÆÐÂÍÑ àÕÂÐÑÎ âÄÎâÇÕÔâ
ÏÇÐÇÇ äàÐÇÓÅÑÒÎÑÕÐÞÏã àÐÇÓÅÑÐÑÔËÕÇÎÇÏ, ÚÇÏ ÃÇÐÊËÐ; ÒÓÑ-
ÃÇÅ ÏÂÛËÐ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÐÂ ÕÑÒÎËÄÇ ¦85 (ÔÏÇÔß 85% àÕÂÐÑÎÂ
Ë 15% ÃÇÐÊËÐÂ), ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÑÃÝÇÏÂ ÕÑÒÎËÄÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
*75% ÑÕ ÒÓÑÃÇÅÂ ÏÂÛËÐ ÐÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏ ÕÑÒÎËÄÇ. ¥Îâ
ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇÌ Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÆÄËÅÂÕÇÎâÏË ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÕÑÒÎËÄÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÑ 15% ÆÑÃÂÄÍË àÕÂÐÑÎÂ Í ÃÇÐÊËÐÖ; ÐÂ
ÔÏÇÔË ¦85 Ë ÚËÔÕÑÏ àÕÂÐÑÎÇ ÏÑÅÖÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÔÒÇÙË-
ÂÎßÐÑ ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ äÅËÃÍÑÕÑÒÎËÄÐÞÇã ÂÄÕÑÏÑÃËÎË.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ ÏËÓÑÄÞÏ ÎËÆÇÓÑÏ ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ
Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÃËÑàÕÂÐÑÎÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÑÅÑ
ÕÑÒÎËÄÂ ÃÞÎÂ ¢ÓÂÊËÎËâ, ÅÆÇ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ËÊ ÔÂØÂÓÐÑÅÑ
ÕÓÑÔÕÐËÍÂ. ¡ÄÕÑÊÂÒÓÂÄÍË Ä ¢ÓÂÊËÎËË ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕ ¦20 ËÎË
¦25 ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÞÌ ÃÇÐÊËÐ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÚËÔÎÑ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇ ÂÊÇÑÕÓÑÒÐÑÌ ÔÏÇÔË àÕÂÐÑÎÂ Ë ÄÑÆÞ (96% Et°¯+4%
H2O).

±ÑÏËÏÑ ÃËÑÏÇÕÂÐÑÎÂ Ë ÃËÑàÕÂÐÑÎÂ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÃËÑÃÖÕÂÐÑÎ. ¦ÅÑ ÔÕÂÎË
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß Ä ÐÂÚÂÎÇ XX Ä. Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÂÍÕÇÓËË
Clostridia acetobutylicum, ÐÑ ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÛÎË ÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
ËÊ ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¢ÖÕÂÐÑÎ ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÍÑÓÓÑÊËÑÐÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÏÑÉÇÕ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕßÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜÇÌ ÕÑÒÎËÄÐÑÌ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. °Ð ØÑÓÑÛÑ ÔÏÇÛËÄÂÇÕÔâ Ô
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÐÇ×ÕâÐÞÏË ÕÑÒÎËÄÂÏË, Â ÕÇÒÎÑÕÄÑÓÐÂâ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÃÖÕÂÐÑÎÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÕÇÒÎÑÕÄÑÓÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÃÇÐ-
ÊËÐÂ. ³ÞÓßÇÏ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÃËÑÃÖÕÂÐÑÎÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÔÂØÂÓÐÞÌ ÕÓÑÔÕÐËÍ, ÔÄÇÍÎÂ, ÍÖÍÖÓÖÊÂ, ÒÛÇÐËÙÂ, ÏÂÐËÑÍÂ, Â Ä
ÃÖÆÖÜÇÏ Ë ÙÇÎÎáÎÑÊÂ.

£ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏ ÄËÆÑÏ ÃËÑ-
ÕÑÒÎËÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ÃËÑÆËÊÇÎß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉËÓÑÄ ÉËÄÑÕÐÑÅÑ,
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÏËÍÓÑÃÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. ³ÞÓßÇÏ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÓÂÒÔÑÄÑÇ, ÔÑÇÄÑÇ, ÒÂÎßÏÑÄÑÇ, ÍÑÍÑÔÑÄÑÇ ÏÂÔÎÑ ËÎË
ÎáÃÑÇ ÆÓÖÅÑÇ ÏÂÔÎÑ-ÔÞÓÇÙ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕØÑÆÞ ÒËÜÇÄÑÌ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ë ÍÖÎËÐÂÓÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ²ÂÊÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂáÕÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÃËÑÆËÊÇÎâ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ.

£ 2010 Å. ÏËÓÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÉËÆÍËØ ÃËÑÕÑÒÎËÄ
ÆÑÔÕËÅÎÑ 105 ÏÎÓÆ Î (*100 ÏÎÐ Õ), ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 2.7% ÑÕ
ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÕÑÒÎËÄÂ ÐÂ ÆÑÓÑÉÐÑÏ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ.
¢ÞÎÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÑ 86 ÏÎÓÆ Î àÕÂÐÑÎÂ Ë 19 ÏÎÓÆ Î ÃËÑÆËÊÇÎâ.
±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÊÂ 2013 Å., ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
ÃËÑàÕÂÐÑÎÂ Ä ³º¡ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß 42% ÄÔÇÅÑ ÖÓÑÉÂâ ÍÖÍÖ-
ÓÖÊÞ, ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÔÐËÉÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÂ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.45

¥ÑÎâ ³º¡ Ë ¢ÓÂÊËÎËË Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÕÂÐÑÎÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *90%. ±âÕÇÓÍÂ ÄÇÆÖÜËØ ÔÕÓÂÐ-ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ
ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 18.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÃËÑÏÂÔÔÞ ÍÓÂÌÐÇ ÄÞÔÑÍÂ.46 ë 51

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖáÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ ÃËÑàÕÂÐÑÎÂ ËÊ ÔÇÎßØÑÊÑÕØÑÆÑÄ 47 ë 50 Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ
ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ.51 £ÂÉÐÑÌ Ë ÔÎÑÉÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÎËÅÐËÐÂ.52 £ÐËÏÂÐËÇ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÒÓË-
ÄÎÇÍÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÏâÅÚÇÐËâ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÐÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË ÃËÑÏÂÔÔÞ,53 ë 56 Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞØ ËÊ ÃËÑÔÞÓßâ.57

° ÆËÐÂÏËÍÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ÏËÓÑÄÞÏË ÎËÆÇ-
ÓÂÏË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ-
ÐÞÏ ÐÂ ÓËÔ. 19. ¬ÂÍ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÄËÆÑÄ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË, ÒÑÔÎÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÃÖÓÐÑÅÑ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ âÄÐÂâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÔÐËÉÇÐËá ÕÇÏ-
ÒÑÄ ÓÑÔÕÂ Ë ÆÂÉÇ Í ÔÒÂÆÖ, ÄÞÊÄÂÐÐÂâ ÐÂÔÞÜÇÐËÇÏ ÓÞÐÍÂ, Â
ÅÎÂÄÐÑÇ, ËÔÚÇÓÒÂÐËÇÏ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÆÎâ àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍË ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÑÃÝÇÏÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË.
®ËÓÑÄÑÌ ÓÞÐÑÍ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅ ÄÒÑÎÐÇ ÔÑÎËÆÐÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ, ÒÓÇÄÞÔËÄ ÓÖÃÇÉ Ä 100 ÏÎÓÆ ÆÑÎÎ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ¶ÇÆÇ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÔÎÖÉÃÞ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË ²¶ (²ÑÔÔÕÂÕÂ),
Ä 2010 Å. ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ àÍÔÒÑÓÕ ÕÑÒÎËÄÂ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÊ ÔÑÎÑÏÞ, ÉÏÞØÂ, ÜÇÒÞ Ë ÆÓÇÄÇÔËÐÞ)
ÒÓÇÄÞÔËÎ 2.7 ÏÎÐ Õ. ²ÑÔÔËâ ÄØÑÆËÕ Ä ÄÇÆÖÜÖá ÕÓÑÌÍÖ ÔÕÓÂÐ
àÍÔÒÑÓÕÇÓÑÄ ÕÑÒÎËÄÐÞØ ÒÇÎÎÇÕ ÐÂ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÌ ÓÞÐÑÍ, ÐÑ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ²ÑÔÔËË ÒÑÕÓÇÃÎâÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ *20% ÒÓÑ-
ËÊÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ. ±ÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ ÃËÑÅÂÊÂ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ Ä 72 ÏÎÓÆ Ï3 Ä ÅÑÆ,
Â ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ËÊ ÐÇÅÑ ì
Ä 151 200 ¤£Õ . Ú, ÕÇÒÎÂ ì 169 344 ¤£Õ . Ú. £ 2012 ë 2013 ÅÅ.
Ä ÆÄÂÆÙÂÕË ÔÇÏË ÓÇÅËÑÐÂØ ²ÑÔÔËË ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß ÄÄÇÔÕË Ä
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÃÑÎÇÇ 50 ÐÇÃÑÎßÛËØ ÃËÑÅÂÊÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐ-
ÙËÌ Ô ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá ÑÕ 350 Í£Õ ÆÑ 10 ®£Õ,
ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ4 120 ®£Õ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÃËÑÏÂÔÔÞ,
ÍÂÍ Ë ÎáÃÑÅÑ ÆÓÖÅÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ àÐÇÓÅËË, ÄÎÇÚÇÕ ÊÂ ÔÑÃÑÌ
ÐÇÅÂÕËÄÐÞÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ. ´ÂÍ, ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÖÄÇ-
ÎËÚËÕß ÒÑÔÇÄÐÞÇ ÒÎÑÜÂÆË ÒÑÆ ÒÎÂÐÕÂÙËË ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÍÖÎß-

³ÕÓÂÐÂ ¥ÑÎâ Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ,%
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¶ÓÂÐÙËâ

²ËÔ. 18. ¥ÑÎË Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ÒâÕË ÄÇÆÖÜËØ
ÔÕÓÂÐ (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ IEA, 2013).
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²ËÔ. 19. ®ËÓÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ÏËÓÑÄÞÏË ÎËÆÇ-
ÓÂÏË (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ IEA).
1ì³º¡, 2ì¢ÓÂÊËÎËâ, 3ì ÔÕÓÂÐÞ ¦ÄÓÑÔÑáÊÂ.
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ÕÖÓ ÒÑÄÎÇÍÎÑ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÖÐËÚÕÑÉÇÐËÇ ÄÎÂÉÐÞØ ÕÓÑÒËÚÇÔÍËØ
ÎÇÔÑÄ. £ ªÐÆÑÐÇÊËË Ë ®ÂÎÂÌÊËË ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÒÎÂÐÕÂÙËÌ
ÏÂÔÎËÚÐÞØ ÒÂÎßÏ ÆÎâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÂÎßÏÑÄÑÅÑ
ÏÂÔÎÂ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÎÇÔÑÄ
Ä 80-Ø ë 90-Ø ÅÑÆÂØ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ ÃÞÎÑ ÄÞÓÖÃÎÇÐÑ.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ Ä ¢ÓÂÊËÎËË, ÅÆÇ ÆÎâ ÒÎÂÐÕÂÙËÌ ÔÂØÂÓ-
ÐÑÅÑ ÕÓÑÔÕÐËÍÂ ÄÞÓÖÃÂáÕ ÂÏÂÊÑÐÔÍËÇ ÕÓÑÒËÚÇÔÍËÇ ÎÇÔÂ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÎÇÅÍËÏË ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ.

¥Îâ ËÐÕÇÐÔË×ËÍÂÙËË ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÍÖÎßÕÖÓ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐÇÐâÕß ÖÆÑÃÓÇÐËâ Ë ÔÓÇÆÔÕÄÂ
ÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ, Â àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃËÑÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÒÑÚÄ.
²ÂÊÓÖÛÂáÕÔâ ÔÓÇÆÂ ÑÃËÕÂÐËâ ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÏËÍÓÑàÍÑÔËÔÕÇÏÞ.
±ÓÂÍÕËÍÂ ÄÞÉËÅÂÐËâ ÍÖÔÕÂÓÐËÍÑÄ Ë ÕÑÓ×âÐËÍÑÄ ÆÎâ ÒÑÆÅÑ-
ÕÑÄÍË ÔÇÎßØÑÊÖÅÑÆËÌ Ë ÄÞÔÑÍÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÕÑÒÎËÄÂ ÂÄÕÑ-
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÑÏ ÆÎâ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÒÂÎßÏÑÄÑÅÑ ÏÂÔÎÂ ÔÆÇÎÂÎË
ÔÕÓÂÐÞÀÅÑ-£ÑÔÕÑÚÐÑÌ¡ÊËË ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØÏËÓÑÄÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÒÂÓÐËÍÑÄÞØ ÅÂÊÑÄ.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÇÜÇ ÑÆÐÂ ÑÒÂÔÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÃËÑÏÂÔÔÞ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÍÖÎßÕÖÓ: ÕÑÒÑÎß, ËÄÂ, àÄÍÂÎËÒÕ Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÃÞÔÕÓÑÓÂÔÕÖÜËÇ ÓÂÔÕÇÐËâ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÊÎÂÍÑÄ, ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÑÄ,
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËá ÄÓÇÆÐÑÅÑ ÆÎâ ÊÆÑÓÑÄßâ ÕÓÑÒÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÑÊÑÐÂ.

IV.7. £ÑÆÑÓÑÆÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ

³ÓÇÆË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË,
ÒÑÉÂÎÖÌ, ÐÂËÃÑÎßÛËÌ àÐÕÖÊËÂÊÏ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ. ¦Ì ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÕÞÔâÚË ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ
ÍÂÍ Ä ÔÓÇÆÔÕÄÂØ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÕÂÍ Ë Ä ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ËÊÆÂÐËâØ. £ ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ ÒÓËÐâÕÞ ÜÇÆÓÑ
×ËÐÂÐÔËÓÖÇÏÞÇ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÓËÊÄÂÐÐÞÇ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÔÑÊÆÂÕß ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÎâ ÇÅÑ ÒÑÕÓÇÃ-
ÎÇÐËâ (Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÑâÄËÎÔâ ÕÇÓÏËÐ äÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ àÍÑÐÑ-
ÏËÍÂã). ±ÓËÚËÐÞ ÕÂÍÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇÏ Ñ ÄÑÆÑÓÑÆÇ ÍÂÍ ÑÃ à××ÇÍÕËÄÐÑÏ Ë
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÏ ÕÑÒÎËÄÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ÇÅÑ ÔÅÑÓÂÐËË
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÄÑÆÂ, Â ÖÆÇÎßÐÂâ ÕÇÒÎÑÕÂ ÔÅÑÓÂÐËâ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ 140 ®¥É . ÍÅ71 ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÕÇÒÎÑÕÖ ÔÅÑÓÂ-
ÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÕÑÒÎËÄ (ÆÎâ ÏÇÕÂÐÂ ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
*50 ®¥É . ÍÅ71).

°ÆÐÂÍÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÄÔÇ ÐÇ ÕÂÍ ÒÓÑÔÕÑ. ±ÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÂÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÄÑÆÑÓÑÆ ì ÄÕÑÓËÚÐÞÌ
àÐÇÓÅÑÐÑÔËÕÇÎß, ÑÐ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÍÂÍ
ËÔÍÑÒÂÇÏÞÌ ÓÇÔÖÓÔ,} Ë ÇÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÊ ÃÑÎÇÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÅÑ Ë ÆÇÛÇÄÑÅÑ ÔÞÓßâ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÄÑÆÑÓÑÆ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ
ÄÔÇ ÕÇØ ÉÇ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, Õ.Ç. ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ,
ÖÅÎâ Ë ÐÇ×ÕË. ³ÕÑËÏÑÔÕß ÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ àÎÇÍÕÓÑÎËÊÑÏ ÄÑÆÞ, Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ
ÃÑÎßÛÇ, ÚÕÑ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ.58 ¯Ñ
ÓÂÊÄËÄÂÕß ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
(Ë ÆÓÖÅËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ) ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÄÓâÆ ÎË
ÓÂÊÖÏÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÂÏË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂáÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ. ª ÇÔÎË Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÍÎÂÆ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÑÌ àÏËÔ-
ÔËË ³°2 Ä ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÂÓÐËÍÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÖÉÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÃÇÔÒÑÍÑÌÔÕÄÑ, ÕÑ ÏÂÔÔÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÐÂ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÇ ÕÑÒÎËÄÑ,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÇ ÓË×ÑÓÏËÐÅÑÏ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ËÎË àÎÇÍÕÓÑÎË-
ÊÑÏ ÄÑÆÞ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ¬±¥ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ

100%, ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÖÅÎÇ-
ÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ.59 ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÅÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÏ àÍÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ à××ÇÍÕÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÑ.
²ÇÚß ÏÑÉÇÕ ËÆÕË ÕÑÎßÍÑ Ñ ÎÑÍÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÏ
à××ÇÍÕÇ Ä ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÅÖÔÕÑ ÐÂÔÇÎÇÐÐÞØ ÅÑÓÑÆ-
ÔÍËØ ÂÅÎÑÏÇÓÂÙËÌ, ÆÂ Ë ÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÎÇÍÕÓÑÎËÊ ÄÑÆÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÕÄÇÓÅÐÖÕß, ÕÂÍ
ÍÂÍ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÖÆÇÕ ÊÂÕÓÂÚÇÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ àÐÇÓ-
ÅËË, ÚÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓË ÔÉËÅÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ
àÎÇÍÕÓÑÎËÊÂ àÐÇÓÅËË ÂÕÑÏÐÞØ ÔÕÂÐÙËÌ Ä ÒÇÓËÑÆÞ ÒÓÑÄÂÎÂ
ÐÂÅÓÖÊÍË. ¯Ñ ÓÇÂÎßÐÑ àÎÇÍÕÓÑÎËÊ ÍÂÍ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÔÕÂÐÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË.

³ÓÇÆË ÒÖÕÇÌ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÊ ÄÑÆÞ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ, ÒÑÍÂ ÕÑÎßÍÑ ÕÓË ÍÂÉÖÕÔâ ÑÃÐÂÆÇÉËÄÂáÜËÏË.
¥ÑÔÕËÉÇÐËâ ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËË ÒÑÍÂÊÂÎË
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÛÕÂÏÏÑÄ ÏËÍÓÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÄÑÆÑÓÑÆ.60, 61 °ÆÐÂÍÑ
ÆÂÐÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË,
Ë ÕÓÖÆÐÑ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ. ¯Ñ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË àÕÑ
ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÑÆÐÂ ËÊ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕÇÌ ÃËÑàÐÇÓÅÇÕËÍË, ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÞ Ë ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ ÑÃÔÖÉÆÂÎË ÄÞÛÇ.

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÒÖÕß 7 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÎËÊÂ ÄÑÆÞ
äÚËÔÕÑÌã ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË. ¿ÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÑÇ, ÐÑ ÑÐÑ ÔÑÒÓâÉÇÐÑ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË, Â
ÕÂÍÉÇ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÊÂÏÇÕÐÖá ÚÂÔÕß
ÏËÓÑÄÑÅÑ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ àÐÇÓÅËË (ÔÏ. ÓÂÊÆ. IV.3).

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ×ÑÕÑÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÓÂÔÜÇÒÎâá-
ÜËØ ÄÑÆÖ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ®ÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß,
ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÍÂÉÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ,
ØÑÕâ ÆÎâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ×ÑÕÑÍÂÕÂÎËÊÂ ÇÜÇ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÇÕÂÎßÐÞÌ ÕÇØÐËÍÑ-àÍÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ. ¯Ñ ÑÒâÕß-ÕÂÍË àÕÑ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕß ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÆÎâ
ÎÑÍÂÎßÐÑÌ, ÐÑ ÑÕÐáÆß ÐÇ ÆÎâ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË.

±ÑÍÂ ÆÂÎÇÍÂ ÑÕ ÓÇÛÇÐËâ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÕ ÏÇÔÕ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ (ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, àÕÑ àÍÄÂÕÑ-
ÓËÂÎßÐÞÇ ÒÖÔÕÞÐË) ÆÑ ÏÇÔÕ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ (ÖÏÇÓÇÐÐÞÇ
ÛËÓÑÕÞ). °ÃÞÚÐÞÇ ÅÂÊÑÒÓÑÄÑÆÞ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÐÇ ÅÑÆâÕÔâ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÚÇÓÇÊ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ
ÐÇÒÎÑÕÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÏÇÕÂÐÂ; ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ÄÑÆÑÓÑÆ ÏÑÉÇÕ ÆË××ÖÐÆËÓÑÄÂÕß ÆÂÉÇ ÚÇÓÇÊ ÐÇÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÞÇ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓËÆÇÕÔâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÓÖÃÞ ËÊ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÕÓÇÃÖáÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÂÒËÕÂÎßÐÞÇ
ÄÎÑÉÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÊÂÄÇÆÑÏÑ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÄÓÇÆ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä 8 ÓÂÊ ÐËÉÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕËÏÇÕÂÐÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÔØÑÆÞÐÂ
ÇÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÖ ÒÑ ÕÓÖÃÑÒÓÑÄÑÆÂÏ ÃÖÆÖÕ ÒÑÚÕË ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎßÛÇ, Â ÔÂÏË ÕÓÖÃÞ ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß Ä ÕÓË ÓÂÊÂ
ÃÑÎßÛËÌ ÆËÂÏÇÕÓ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚÇÔÕß Ë ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÑØÓÖÒÚË-
ÄÂÐËâ ÏÇÕÂÎÎÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÖÆÖÕ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÍÑÏÒÓÇÔÔÑÓÞ
Ë ÊÂÒÑÓÐÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ (ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÕÓÖÃÂØ).

´ÓÖÃÑÒÓÑÄÑÆÐÂâ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Ä ÄËÆÇ ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÒÑÍÂ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË
ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÃÇÔÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÉËÆÍËÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÆÎâ ÒËÕÂÐËâ ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ (´¿), àÕÑ ÏÇÕÂÐÑÎ ËÎË
ÆËÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ, ÍÑÐÄÇÓÕËÓÖÇÏÞÌ Ä ÄÑÆÑÓÑÆ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ. ¢ÑÎßÛËÏ àÐÕÖÊËÂ-
ÔÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ äÉËÆÍÑÅÑ ËÔÕÑÚ-

} £ÑÆÑÓÑÆ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÄÖÎÍÂÐËÚÇÔÍËØ ÅÂÊÑÄ Ë ×ÎáËÆÑÄ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÆÇÅÂÊÂÙËÇÌ ©ÇÏÎË.
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ÐËÍÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂã âÄÎâÇÕÔâ ÎÂÖÓÇÂÕ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ
ØËÏËË ÊÂ 1994 Å. ¥É. °ÎÂ,62 ÒÑÎÂÅÂáÜËÌ, ÚÕÑ ÐÂÔ ÑÉËÆÂÇÕ
àÓÂ ÐÇ äÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌã, Â äÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍËã. ¤ÎÂÄÐÂâ
ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÐÂ àÕÑÏ ÒÖÕË 7 ÔÑÊÆÂÐËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ô ÃÎËÊÍÑÌ Í 100% ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÓÂÃÑÕÞ.

°ÅÓÑÏÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ØÓÂÐÇÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.
³ÓÑÍ ÇÅÑ ØÓÂÐÇÐËâ ÆÂÉÇ Ä ÄËÆÇ ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ËÊ-ÊÂ
ÃÑÎßÛËØ ÒÑÕÇÓß ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓÇÄÞÛÂÕß 5 ÔÖÕ. ¢ÑÎÇÇ ÓÇÂÎßÐÑ
ØÓÂÐËÕß ÄÑÆÑÓÑÆ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¥ÇÒÂÓÕÂÏÇÐÕ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË ³º¡ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ
Í ÏÂÕÇÓËÂÎÖ, ÂÍÍÖÏÖÎËÓÖáÜÇÏÖ ÄÑÆÑÓÑÆ:

ì ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÐÇ
ÏÇÐÇÇ 6.0 ÏÂÔ.% ÄÑÆÑÓÑÆÂ;

ì ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÑÓÃÙËË ëÆÇÔÑÓÃÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß
ÑÃÓÂÕËÏÞÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐÇ ÄÞÛÇ 120Ñ³;

ì ÔËÔÕÇÏÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÌ Ë ÔÑØÓÂÐâÕß ÓÂÃÑÚÇÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5000 ÓÂÊÓâÆ-ÊÂÓâÆÐÞØ
ÙËÍÎÑÄ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÕ ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ, ÆÂÉÇ ÒÓËÃÎË-
ÊËÕÇÎßÐÑ ÑÕÄÇÚÂáÜÇÅÑ àÕËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ.58, 63

³ÑÓÃÇÐÕÞ, ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË, Ä ÔËÎÖ ÒÓËÓÑÆÞ âÄÎÇÐËâ ÐÇ ÏÑÅÖÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß àÕËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÎâ ÐËØ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÂÕÂ ÆÑÔÕËÉËÏÑ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓË ÍÓËÑÅÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (77K). ¥Îâ ÅËÆÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ Ë ËÐÕÇÓÏÇÕÂÎÎËÆÑÄ, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ÇÅÑ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ Ë ÔÄâÊÞÄÂÐËâ.}

¿ÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÔÎÑÉÐâÇÕ ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá ÓÇÂÎËÊÂÙËá
ÊÂÆÂÚË, ÐÑ Ë ÓÇÊÍÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÑÒÂÔÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÙÇÎÑÏ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÂÌÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, àÐÇÓÅËâ
ÔÄâÊË ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ËÏÇÎÂ ÃÞ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ ÏÇÉÆÖ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊßá Ä ÅËÆÓËÆÂØ Ë ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑ-
ÄÑÌ Ä ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ. £ àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÍÂÓÍÂÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÏÇÕÂÎÎÂÏË,64, 65 Ë ÍÑÏÒÑÊËÕÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÞØ ÅËÆÓËÆÑÄ ÎÇÅÍËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.66, 67

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÇÜÇ ÑÆÐÂ ÍÎáÚÇÄÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍË ì ÖÕËÎËÊÂÙËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÞ ÇÆËÐÞ ÄÑÏÐÇÐËË, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËá ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÒÓËÐÙËÒ ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÕÍÓÞÕ µ.¤ÓÑÄÑÏ ÇÜÇ Ä 1839 Å. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 50 ÎÇÕ ´¿ ÃÞÎË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÞ; ËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÐÂ ÕÂÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÂØ, ÍÂÍ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÒÖÕÐËÍË ©ÇÏÎË Ë ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ
ÎÑÆÍË. ªÊÅÑÕÑÄÎÇÐËÇ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ´¿
ÔÇÓßÇÊÐÞØ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ àÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍË ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ´¿, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞ ÄÞÆÇÓÉÂÎ ËÔÒÞÕÂÐËâ Ä
ÓÂÃÑÚÇÏ ÓÇÉËÏÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ 1000 Ú, ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ. µÉÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ
ÐÂÌÕË ÆÇÛÇÄÞÌ Ë ÎÇÅÍÑ ÖÕËÎËÊËÓÖÇÏÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÃËÒÑ-
ÎâÓÐÞØ ÒÎÂÔÕËÐ. ±ÓË ÏÂÔÔÑÄÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ àÕÑÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ØËÏËÚÇÔÍË ÔÕÑÌÍËÏ, ÑÃÎÂÆÂÕß ÄÞÔÑÍËÏË
àÎÇÍÕÓÑ- Ë ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá, ÒÓÑÚÐÑÔÕßá Ë Õ.Æ. ±ÓË ÔÑ-
ÊÆÂÐËË ÕÂÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ:

ì ÍÂÍ ÊÂÍÓÇÒËÕß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÔÕËÐÞ ÒÎÂÕËÐÖ ËÎË
ÆÓÖÅÑÌ ÏÇÕÂÎÎ-ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ, ÚÕÑÃÞ ÑÐ ÐÇ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÑÄÂÎÔâ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÅÂÓÂÐÕËÌÐÑÅÑ ÔÓÑÍÂ ÓÂÃÑÕÞ Ë ÐÇ ÔÏÞÄÂÎÔâ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË?

ì ÍÂÍ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÎÇÆÑÄÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ âÆÑÄ (³°, H2S Ë ÆÓ.)?

ì ËÊ ÍÂÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÂ ÒÓÑ-
ÕÑÐÒÓÑÄÑÆâÜÂâÏÇÏÃÓÂÐÂ, ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ Í ÍÑÕÑÓÑÌì
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÑÆÑÌ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (ÐÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ H2O2 ì ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÎÂÕËÐÞ, ÐÂÐÇÔÇÐÐÑÌ ÐÂ ÖÅÑÎß)?

£ ÕÄÇÓÆÑÑÍÔËÆÐÞØ ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÇÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (ÏÇÕÂÐÑÎ, ÏÇÕÂÐ), ÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÕÂÍËÇ ´¿ ÒÓË
ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä
ËÕÑÅÇ ËÏÇÐÐÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÐÞÏË ÆÎâ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆÂÉÇ ÐÂ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÇ.

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ´¿ ÄÑ ÄÔÇÏ ÏËÓÇ
(ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÆÑÎÎÂÓÑÄ ÇÉÇÅÑÆÐÑ) Ë ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇ Í
ÐËÏ ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÊÆÂÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÞØ Ë ÐÇÆÑÓÑÅËØ
´¿ ÆÎâ ÂÄÕÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÃÖÆÇÕ ÓÇÛÇÐÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ, ÄÑ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÔÒÇØ ÊÆÇÔß ÃÎËÉÇ, ÚÇÏ ÓÇÛÇ-
ÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ØÓÂÐÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÖÉÇ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍË ÆÑÔÕÖÒÐÞ ÒÇÓÇÐÑÔÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË
ÒËÕÂÐËâ ÐÂ ´¿ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÅËÃÓËÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË, ÕÇÒÎÂ Ë ØÑÎÑÆÂ (ÍÑÏÒÂÐËâ
ENCE GmbH, ºÄÇÌÙÂÓËâ).

°ÆÐÑ ËÊ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË ì ÒÇÓÇÄÑÆ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÑÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÐÂ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÖá ÕâÅÖ Ë(ËÎË) ÐÂ ÄÑÆÑÓÑÆ ÍÂÍ ÕÑÒÎËÄÑ ÆÎâ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÔÅÑÓÂÐËâ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÑÊÄÑÎËÕß ÏËÐËÏËÊËÓÑ-
ÄÂÕß ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÍÓÖÒÐÞØ ÅÑÓÑÆÂØ.

¥Îâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÛËÓÑÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
àÎÇÍÕÓÑÏÑÃËÎÇÌ, ÑÔÐÂÜÇÐÐÞØ ´¿ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÑÕÑÓÂÏË, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÓÇÛËÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÅÎÂÄÐÞÇ
ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ì ÐÂÖÚËÕßÔâ ÒÑÎÖÚÂÕß, ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÂÕß ÄÑÆÑ-
ÓÑÆ Ë ØÓÂÐËÕß ÇÅÑ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÂÄÕÑÏÑÃËÎâ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÊÆÂÕß
ÄÊÓÞÄÑÃÇÊÑÒÂÔÐÖá ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÎâ ÊÂÒÓÂÄÍË ÏÂÛËÐ
ÕÑÒÎËÄÑÏ. ª ØÑÕâ ÄÔÇ àÕÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÎâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÂÄÕÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ,
ÄËÆËÏÑ, ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÇÜÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÍÂÍ ÅÑÓáÚÇÅÑ ÆÎâ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÔÅÑÓÂÐËâ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ´¿, ÐÇ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÇÅÑ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÑÚËÔÕÍË, ÑÔÎÑÉÐÇÐÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ
ÓÂÊÄËÕÑÌ ËÐ×ÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË ØÓÂÐÇÐËâ àÕÑÅÑ
ÅÂÊÂ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÂÄÕÑÏÑÃËÎâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÑÓáÚÇÅÑ Ä ÙËÎËÐ-
ÆÓÂØ ÆÄËÅÂÕÇÎâ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ,
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ Ä ÄÞØÎÑÒÐÞØ ÅÂÊÂØ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÑÍÔËÆÑÄ ÂÊÑÕÂ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÂÍÍÖÏÖÎâÕÑÓÐÞØ ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇÌ, ÖÉÇ ÄÞÒÖ-
ÔÍÂÇÏÞØ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ×ËÓÏÂÏË, ÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÔÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÄÞÃÓÑÔÂ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÆÓÖÅËØ
ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎÇÌ ËÊ ÏÇÔÕ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÂÄÕÑÏÑÃËÎâ Ä ÓÂÌÑÐ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ 85% àÎÇÍÕ-
ÓÑàÐÇÓÅËË ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÉËÅÂÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÑÒÎËÄÂ. ¬ ÕÑÏÖ ÉÇ ÏÂÔÔÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÂÄÕÑÏÑÃËÎßÐÞØ
ÂÍÍÖÏÖÎâÕÑÓÑÄ Ë ËØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÖÕËÎËÊÂÙËâ ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÂÐÞ
Ô ÔÇÓßÇÊÐÞÏË àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏË.

²ÇÊáÏËÓÖâ, ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚËÄÛËÇ ÛËÓÑÍÑÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÂ ì ÆÇÎÑ ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ ÃÖÆÖÜÇÅÑ, ÔÎËÛÍÑÏ ÑÒÕËÏË-
ÔÕËÚÐÞ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ, àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ Ë
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÇ-

} ¿ÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÐÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ËÐÕÇÓÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ÎÇÅÍÑ ÒÑÅÎÑÜÂáÜËÏ Ë ÄÞÆÇÎâáÜËÏ ÄÑÆÑÓÑÆ
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÃÎËÊÍËØ Í ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Í ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖLaNi5). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ËØ ÇÏÍÑÔÕß ÒÑ ÄÑÆÑÓÑÆÖÏÂÎÂì
ÑÍÑÎÑ 1.5 ÏÂÔ.%. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÊÂ-
ÕÓÂÕÞ àÐÇÓÅËË ÐÂ àÐÆÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ËÊ ÅËÆÓËÆÑÄ.
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ÑÆÑÎÇÐÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂ àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÕßÔâ ÐÇ ÑÆÐÑ ÆÇÔâ-
ÕËÎÇÕËÇ. ¡ ÐÂÆÇÉÆÂ ÓÇÛËÕß ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÂ.

V. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÄÂÉÐÇÌÛËÏ Ë ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË, ÒÑÔÕÖÒÂáÜÇÌ ÐÂ
©ÇÏÎá, âÄÎâÇÕÔâ àÐÇÓÅËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÔÇ ÑÔÕÂÎß-
ÐÞÇ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÇÌ ÄÕÑÓËÚÐÞ,
ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÑÌ
ÆÑÎË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÐÂ ÒÑÓâÆÍË ÖÔÕÖÒÂáÕ ÇÌ
ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÖ. ®ÑÉÇÕ ÎË ØÑÕâ ÃÞ àÕÑÕ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË? ¬ ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, ÐÇÕ. ª ÄÑÕ ÒÑÚÇÏÖ.

°ÃÜÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ àÐÇÓÅËË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÂ ©ÇÏÎá, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *1.74 . 1017 £Õ, Â ÚÇÓÇÊ
ÒÎÑÜÂÆÍÖ 1 Ï2, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÖá ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÒÑÕÑÍÖ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÄØÑÆÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ©ÇÏÎË, ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÑÕÑÍ
àÐÇÓÅËË, ÓÂÄÐÞÌ 1367 £Õ .Ï72. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ. ªÊ-ÊÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ ©ÇÏÎË
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÏÑÓâ
ÐÂ àÍÄÂÕÑÓÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ *1000 £Õ .Ï72. ³ÓÇÆÐÇÔÖÕÑÚ-
ÐÑÇ ÉÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÕÑÍÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ÇÆËÐËÚ-
ÐÖá ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÖá ÒÎÑÜÂÆÍÖ ËÊ-ÊÂ ÔÏÇÐÞ ÆÐâ Ë ÐÑÚË Ë
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÖÅÎÂ ³ÑÎÐÙÂ ÐÂÆ ÅÑÓËÊÑÐÕÑÏ ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ Ä ÕÓË
ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ.4 £ ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÛËÓÑÕÂØ ÊËÏÑÌ àÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÇÜÇ
Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÉÇ ÐÂ àÍÄÂÕÑÓÇ Ô
ÒÎÑÜÂÆË Ä 1 ÍÏ2 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÓÂÌÐÇ ÔÎÑÉÐÑÅÑ Ë ÆÑÓÑ-
ÅÑÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ÒÓË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÇÎßÐÑÏ ÆÎâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ¬±¥ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË Ä 30% ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÏÑÜÐÑÔÕß ÄÔÇÅÑ 90 ®£Õ. ¿ÕÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÌÑÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË Ë Ä
20 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÏÑÜÐÑÔÕË ÕËÒÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ´¿¸, ÐÇ
ÅÑÄÑÓâ ÖÉÇ Ñ ÔÖÕÑÚÐÑÏ Ë ÅÑÆÑÄÑÏ ÐÇÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÏÑÌ àÐÇÓÅËË, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ËÏÇÕß ÆÑÓÑÅÑ-
ÔÕÑâÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ÇÇ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐËâ.

¿ÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË âÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕßá ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÇÌ ÆÎâ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃ-
ÐÞÇ ÐÂÏ ÄËÆÞ ÐÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, Â ÒÓÑÙÇÔÔ ×ÑÕÑ-
ÔËÐÕÇÊÂ Ä ÊÇÎÇÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËâØ, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÕÑËÕ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
ÑÙÇÐËÕß ÇÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ. ¥ÂÉÇ ÒÑ ÔÂÏÞÏ ÔÍÓÑÏÐÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ,
ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ * 200 ÏÎÓÆ Õ ÔÖØÑÌ ÊÇÎÇÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ (ÇÉÇÅÑÆÐÂâ ÒÇÓÄËÚÐÂâ ÒÓÑÆÖÍÙËâ ÃËÑÔ×ÇÓÞ),
ÚÕÑ Ä 20 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÑÃÜÖá ÏÂÔÔÖ ÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÞØ ÚÇÎÑÄÇ-
ÚÇÔÕÄÑÏ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ÕÑÒÎËÄ. ±ÓË ÔÉËÅÂÐËË àÕÑÌ ÃËÑÏÂÔÔÞ
ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÑ 500 . 1021 ¥É àÐÇÓÅËË. ¡ ÒÑÎÐÑÇ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÑ ÃËÑÏÂÔÔÞ ÐÂ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÇ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎßÛÇ ì ÆÑ
2 . 1012 Õ Ä ÒÇÓÇÔÚÇÕÇ ÐÂ ÔÖØÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ.

°ÆÐÂÍÑ ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ ÑÃÝÇÏ ÊÇÎÇÐÑÌ ÏÂÔÔÞ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ
ÃËÑÔ×ÇÓÑÌ, ÐÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÓÇÂÎßÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÍÂ. °ÔÐÑÄÐÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ ÖÔÎÑÄËâ Ä ÃËÑÔ×ÇÓÇ ÐÂÛÇÌ
ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÔÄÞÛÇ 2 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÔÕÑâÐÐÞ. ´ÂÍÂâ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá ÃËÑÔ×ÇÓ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÕÑÍË ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë àÐÇÓÅËË ÄÐÖÕÓË
ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÒÑÕÑÍË ÐÂ ÄØÑÆÇ
Ë ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÐÇÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÙÇÐÍÂÏ,4 ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÐÇ ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÃËÑÔ×ÇÓÞ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÑÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ
5 1% ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÃËÑÕÞ. °ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ ÔÇÌÚÂÔ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÚËÔÕÑÌ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÃËÑÔ×ÇÓÞ, ÒÓÑ-

ËÊÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐÂ ÔÖÛÇ, Ä ÄËÆÇ ÒËÜË, ÍÑÓÏÂ ÆÎâ ÉËÄÑÕÐÞØ Ë
ÕÑÒÎËÄÂ, ÒÓÇÄÞÔËÎÑ 10% Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ.
³ ÖÚÇÕÑÏ ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÑÕÇÓß ÆÂÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÄÔÇÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÃËÑÔ×ÇÓÞ ÐÇ ÔÏÑÉÇÕ ÒÑÍÓÞÕß
ÃÎËÉÂÌÛËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ.
¡ ÒÑÒÞÕÍÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÕÂÍÑÌ ÒÓÑÇÍÕ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÅËÃÇÎË
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ àÍÑÔËÔÕÇÏ Ë ÐÂÓÖÛÇÐËá ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÅÎÑÃÂÎß-
ÐÞØ ÃËÑÔ×ÇÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐËÊÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ
àÐÇÓÅËË (ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË ÐÂ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË) Ë
ÐËÊÍËÌ ¬±¥ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕÑÌ àÐÇÓÅËË ÊÇÎÇÐÞÏË ÓÂÔÕÇ-
ÐËâÏË (Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÇÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÌ 1%) ÒÇÓÇÚÇÓÍË-
ÄÂáÕ ÄÔÇ ÐÂÆÇÉÆÞ ÐÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÖá ÓÑÎß ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÌ
äÊÇÎÇÐÑÌã àÐÇÓÅÇÕËÍË. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ ÙËÄËÎËÊÂÙËË, ÒÓË
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÏÑÉÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÐÇ ÃÑÎÇÇ 500 ÏÎÐ ÚÇÎÑÄÇÍ,3 ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 10
ÓÂÊ ÐËÉÇ ÖÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÌ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÐÂÛÇÌ
ÒÎÂÐÇÕÞ.

¤ÎÂÄÐÞÏ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÇÏ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ
ÄÍÎÂÆ àÐÇÓÅËË ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ Ä ÏËÓÑÄÖá àÍÑÐÑÏËÍÖ, âÄÎâÇÕÔâ
ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ àÐÇÓÅËË, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ ÒÓË
ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ (ÕÂÃÎ. 4).
¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÆÂÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÊÂÄÞÛÇÐÞ, Â
ÑÒÕËÏËÔÕËÚÐÑÌ ÔÓÇÆÐÇÌ ÑÙÇÐÍÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ
0.073 £Õ .Ï72, ÚÕÑ Ä*10 000 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ àÐÇÓÅËË ÒÂÆÂáÜÇÅÑ
ÐÂ àÕÖ ÉÇ ÒÎÑÜÂÆß ÒÑÕÑÍÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.68 ¥Îâ
ÔÓÂÄÐÇÐËâ, ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ×ÑÕÑÄÑÎßÕÂË-
ÚÇÔÍËÏË ÔÑÎÐÇÚÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâÏË Ä ªÔÒÂÐËË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËá àÐÇÓÅËË Ô ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÒÑÕÑÍÂ
*4.8 £Õ .Ï72, ÚÕÑ Ä *40 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÑÙÇÐÑÚ-
ÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÑÕÑÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÏÑÜÐÑÔÕßá, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÔÕÑÎß ÉÇ ÐÇÓÇÂÎßÐÑ. ª ÆÇÎÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ËÊÝâÕËâ ËÊ ØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ë
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ àÍÑÔËÔÕÇÏ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÒÎÑÜÂÆÇÌ (ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ
ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÎÑÜÂÆË ÍÓÖÒ-
ÐÇÌÛËØ ÊÂÒÂÆÐÑÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ). ¥Îâ àÕÑÅÑ ÒÑÕÓÇ-
ÃÖáÕÔâ ×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝÇÏÞ ÍÂÒËÕÂÎßÐÞØ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ ÑÔÐÂ-
ÜÇÐËÇ ÔÎÑÉÐÞÏ ËÐÉÇÐÇÓÐÞÏ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇÏ Ë ÑÅÓÑÏÐÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ
ÑÃÝÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕËÏËÓÑ-
ÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË.

¦ÔÎË ÉÇ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß àÐÇÓÅÇÕËÍÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ Ë
ÔÑÎÐÇÚÐÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÖÇÏÑÅÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÑ ¬±¥ ÓÇÂÎßÐÞØ ×ÑÕÑ-
ÄÑÎßÕÂËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ (*25%) ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ¬±¥ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÏË ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞÏË ÍÖÎßÕÖÓÂÏË, ÆÑÔÕËÅÂáÜÇÅÑ
5 ë 7% (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÖÍÖÓÖÊÑÌ). ¯Ñ ÒÓË àÕÑÏ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌ-
ÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐÇÇ ÊÂÕÓÂÕÐÑ, ØÑÕâ
ËÏÇÐÐÑ ËÊ-ÊÂ ÐËÊÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÖÔÄÂËÄÂÇÏÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâÏË

´ÂÃÎËÙÂ 4. ±ÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÑÄ ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ Ä
ÔÓÇÆÐÇÏ ÊÂ ÅÑÆ Ô ÇÆËÐËÙÞ ÒÎÑÜÂÆË ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ.68

³ÞÓßÇ ¶ÑÓÏÂÎßÐÞÌ °ÙÇÐÍÂ ÂÄÕÑ-
ÒÑÕÑÍ, £Õ .Ï72 ÓÑÄ, £Õ .Ï72

³ÂØÂÓÐÞÌ ÕÓÑÔÕÐËÍ 0.37 ë 0.47 0.30 ë 0.36
¿ÕÂÐÑÎ ËÊ ÍÖÍÖÓÖÊÞ 0.141 ë 0.264 7
±ÂÎßÏÑÄÑÇ ÏÂÔÎÑ 0.29 ë 0.627 7
³Ñâ 0.043 ë 0.073 7
¢ËÑÕÑÒÎËÄÑ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ 0.155 <0.15

V.S.Arutyunov, G.V.Lisichkin
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ÒÑÕÑÍÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÑÐÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÌÑÐÑÄ ÏËÓÂ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÆÑÕÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË. ²ÇÂÎßÐÂâ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÓÑÅËØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ àÐÇÓÅËË Ë, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËÇ ÆÇÍÎÂÓÂÕËÄÐÞÇ
ÖÔËÎËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÊÂÐËÏÂÇÕ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä
àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ÆÂÉÇ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÂâ ÄÞÛÇ ÍÓÖÒÐÇÌÛÂâ Ä ÏËÓÇ ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÕÂÐÙËâ Ivanpah ÒÑÏÑÜÐÑÔÕË Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÄÔÇÅÑ ÑÆÐÑÌ
ÕËÒÑÄÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÕÖÓÃËÐÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÑÎßÍÑ Ä ³º¡
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ*100 Ä ÅÑÆ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐËÊÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ àÐÇÓÅËË ì
ÅÎÂÄÐÞÌ×ÂÍÕÑÓ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÔÇØ ÂÎßÕÇÓ-
ÐÂÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË.{±ÑàÕÑÏÖ ÐÇÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËÇ ÖÔËÎËâ Ë ÏÐÑÅÑÏËÎÎËÂÓÆÐÞÇ ÊÂ-
ÕÓÂÕÞ, ÄÍÎÂÆ ÄÔÇØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË,
ÄÍÎáÚÂâ ÔÑÎÐÇÚÐÖá, ÄÇÕÓÑÄÖá Ë àÐÇÓÅËá ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ, Ä
àÐÇÓÅÇÕËÍÖ ÆÂÉÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ
ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 2 ë 3%. ¯ËÊÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ
(ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ) àÐÇÓÅËË Ë ÐËÊÍËÌ ¬±¥ ÇÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔ-
ÕÇÐËâÏË ÒÇÓÇÚÇÓÍËÄÂáÕ ÐÂÆÇÉÆÞ ÐÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÖá ÓÑÎß ÄÑÊÑÃ-
ÐÑÄÎâÇÏÑÌ äÊÇÎÇÐÑÌã àÐÇÓÅÇÕËÍË. ªÏÇÐÐÑ ÒÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ
ÒÓËÚËÐÂÏ ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
ÐÂËÏÇÐÇÇ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÌ (Â ÚÂÔÕÑ ÒÓÑÔÕÑ ÖÃÞÕÑÚÐÑÌ) ÑÃÎÂÔÕË
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, ÒÑÆÆÇÓÉËÄÇÏÑÌ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÑÕÂÙËÌ
ËÊ ÆÓÖÅËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ.

´ÇÒÇÓß ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÆÓÖÅÖá ÄÂÉÐÇÌÛÖá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ì ËØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖá à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß (EROEI). £ 2006 Å. Ä ³ÇÄÇÓÐÑÌ ¡ÏÇÓËÍÇ Ë ¦ÄÓÑÒÇ
EROEI ÄÇÕÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÔÑÔÕÂÄÎâÎ*20, ÚÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑ-
ÄÂÎÑ ÇÇ ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá. °ÆÐÂÍÑ ÖÆÑÃÐÞØ ÏÇÔÕ ÆÎâ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÄÇÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÔÇ ÏÇÐßÛÇ, Ë àÕÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÔÐËÉÇÐËâ ÕÇÏÒÑÄ ÓÑÔÕÂ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕÇÌ ÄÇÕÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ¥Îâ ÃËÑÕÑÒÎËÄ ÍÂÓÕËÐÂ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ØÖÉÇ. ¥ÂÉÇ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË àÕÂÐÑÎÂ ËÊ ÔÂØÂÓÐÑÅÑ
ÕÓÑÔÕÐËÍÂ (ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÔÞÓßâ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ) EROEI ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 5. £ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ
àÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÃÎËÊÑÍ Í ÇÆËÐËÙÇ (ÕÂÃÎ. 5, ÓËÔ. 11 Ë 13), Õ.Ç.
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ ÆÂÉÇ ÐÇÎßÊâ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ì àÕÑ ÎËÛß ÇÇ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÄËÆÂ Ä ÆÓÖÅÑÌ.

¥ÂÐÐÞÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 5 Ë ÐÂ ÓËÔ. 11, 13 âÔÐÑ
ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÒÑÚÇÏÖ ÑÔÐÑÄÑÌ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË âÄÎâáÕÔâ
ËÔÍÑÒÂÇÏÞÇ ÕÑÒÎËÄÂ, Â ÐÇ ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ, ËÏÇáÜÂâ
EROEIÎËÛßÐÇÏÐÑÅÑÄÞÛÇ ÇÆËÐËÙÞ, ËÒÑÚÇÏÖÃËÑÕÑÒÎËÄÂì
ÃËÑàÕÂÐÑÎ Ë ÃËÑÆËÊÇÎß, ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÇ ÔÕÓÂÐ EROEI ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ 1.2 ë 1.5 (ÕÂÃÎ. 5),
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÔÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÇÓÄËÚÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
àÐÇÓÅËË ÆÎâ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÂÄÕÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ. ±ÑÓÑÅÑÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
EROEI, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÇÜÇ ÏÑÉÇÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ,
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *3, ÒÑàÕÑÏÖ ÃËÑÕÑÒÎËÄÑ, ÆÂ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÂâ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍÂ Ä ÙÇÎÑÏ, ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ËÔÍÎáÚÂáÕÔâ ËÊ ÚËÔÎÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞØ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË.

®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÊÂ ÔÚÇÕ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ. ¯Ñ ÇÜÇ ÇÔÕß Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË, ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÔÕß Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÕÇÏÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÕÂÍÉÇ ÐÇ Ä ÒÑÎßÊÖ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ
àÕÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ Ä ÒÑÎßÊÖ ÇÇ ÅÓâÆÖÜÇÌ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÓÑÎË ÚÂÔÕÑ

ÒÓËÄÑÆâÕ ÕÂÍÑÌ ÓÂÔÚÇÕ: ÒÎÑÜÂÆß ÃÑÎßÛËØ ÒÖÔÕÞÐß ÐÂ ©ÇÏÎÇ
*20 ÏÎÐ ÍÏ2 (ÕÑÎßÍÑ ÒÎÑÜÂÆß ³ÂØÂÓÞ *7 ÏÎÐ ÍÏ2). ¯Â àÕÖ
ÒÎÑÜÂÆß ÊÂ ÅÑÆ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ*5 . 1016 Í£Õ . Ú ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË.
±ÓË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÕÄÑ, ÓÂÄÐÑÌ 10%, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÄÔÇÅÑ 1% ÕÇÓÓË-
ÕÑÓËË ÒÖÔÕÞÐÐÞØ ÊÑÐ ÆÎâ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÕÂÐÙËÌ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÏËÓÑÄÑÌ ÖÓÑÄÇÐß
àÐÇÓÅÑÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ. ¯Â ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ àÕÑ ÄÞÅÎâÆËÕ ÑÚÇÐß
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ. ¯Ñ ÑÙÇÐËÏ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ. µ ÐÂÔ
ÇÔÕß ÄÒÑÎÐÇ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÄÞÛÇ ÎÖÚÛÇÌ Ë
ÍÓÖÒÐÇÌÛÇÌ Ä ÏËÓÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË Ivanpah Ô
ÒËÍÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá 392 ®£Õ, ÔÕÑËÏÑÔÕß ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 2.2 ÏÎÓÆ ÆÑÎÎ., ËÎË 5612 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÕÂÐÙËâ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ
àÐÇÓÅËá ÕÑÎßÍÑ ÆÐÇÏ, ÓÇÂÎßÐÂâ ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÃÖÆÇÕ
ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÓË ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ ì ÄÔÇÅÑ 123 ®£Õ. ³ÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÆÇÎßÐÞÇ ÍÂÒËÕÂÎßÐÞÇ ÊÂÕÓÂÕÞ ÔÑÔÕÂÄâÕ
17 870 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 Í£Õ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË. ¿ÕÑ ÐÇ ÒÓÑ-
ÔÕÑ ÆÑÓÑÅÑ, àÕÑ ×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍË ÆÑÓÑÅÑ! ¯ÂÒÓËÏÇÓ, 1 Í£Õ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂ ¡¿³ ÔÕÑËÕ 2000 ë 4000 ÆÑÎÎ., Â
ÐÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÐÂ ÅÂÊÇ, ÕÂÍÑÌ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 500 ë 1000 ÆÑÎÎ., Õ.Ç. Ä *18 ë 36 ÓÂÊ
ÏÇÐßÛÇ, ÒÓËÚÇÏ ÄÞÓÂÃÑÕÍÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ Ë ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÑÅÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇ
ÖÚÕÇÐÂ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÔËÔÕÇÏ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅËË Ë ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÇÇ ÐÂ ÕÞÔâÚË ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ ËÊ ÒÖÔÕÞÐÐÞØ ÓÂÌÑÐÑÄ Ä
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ. ¯Ñ Ë àÕËÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÕÔâ. ±ÓËÐâÕÑ ÔÚËÕÂÕß,
ÚÕÑ ÎÖÚÛÇÇ ÏÇÔÕÑ ÆÎâ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÅÇÎËÑÔÕÂÐÙËÌ ì ÒÖÔÕÞÐË.
¯Ñ ÒÓË àÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÑÚÇÐß ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ËØ
àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÇËÊÃÇÉÐÞÏ ÊÂÒÞÎÇÐËÇÏ Ë ÂÃÓÂ-
ÊËÄÐÞÏ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇÏ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÒÇÔÚÂÐÞØ ÃÖÓß, ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÕÓÇÃÖáÕÔâ
ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÊÂÕÓÂÕÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂ ÒÑÔÕÂÄÍÖ Ä àÕË ÃÇÊÄÑÆÐÞÇ
ÓÇÅËÑÐÞ ÒÓÇÔÐÑÌ ÄÑÆÞ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÑÕÏÞÄÂÐËâ ÒÂÐÇÎÇÌ
ÑÕ ÒÞÎË.

´ÇÒÇÓß ÄÔÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÄÔÇØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÖÉÇ ÒÓÇÄÞÔËÎÂ 3.65 ´£Õ. ¦ÔÎË
àÕË ËÔÕÑÚÐËÍË ÊÂÏÇÐËÕß ÐÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÒÖÔÕÞÐâØ ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËË ÕËÒÂ Ivanpah, ÕÑ ËØ ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ
ÑÃÑÌÆÇÕÔâ ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ Ä 66 ÕÓÎÐ ÆÑÎÎ., ÚÕÑ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÇÕ ££± ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË Ä 2010 Å. ¯Ñ ÇÔÕß ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÔÇÓßÇÊÐÑÇ ÚËÔÕÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ: 1% ÑÕ ÒÎÑÜÂÆË
ÒÖÔÕÞÐß ì àÕÑ 200 ÕÞÔ. ÍÏ2 (ÕÓÇÕß ÕÇÓÓËÕÑÓËË ¶ÓÂÐÙËË), Ë
ÄÔá àÕÖ ÕÇÓÓËÕÑÓËá ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÓÞÕß ÔÎÑÉÐÞÏË
ËÐÉÇÐÇÓÐÞÏË ÔÑÑÓÖÉÇÐËâÏË. µ ÏËÓÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË ÐÇÕ ÐË
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÑÜÐÑÔÕÇÌ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ
ÑÃÝÇÏÂ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ËÐÉÇÐÇÓÐÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ÐË ÔÞÓßâ ÆÎâ

´ÂÃÎËÙÂ 5. ©ÐÂÚÇÐËâ EROEI ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÕÂÐÑÎÂ Ë
ÃËÑÆËÊÇÎâ.68

³ÞÓßÇ ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ EROEI

¿ÕÂÐÑÎ

³ÂØÂÓÐÞÌ ÕÓÑÔÕÐËÍ (¢ÓÂÊËÎËâ) 5
¬ÖÍÖÓÖÊÂ (³º¡) 1.25
¬ÖÍÖÓÖÊÂ (ÆÓÖÅËÇ ÔÕÓÂÐÞ) 0.18 ë 1.48

¢ËÑÆËÊÇÎß

±ÂÎßÏÑÄÑÇ ÏÂÔÎÑ 3
²ÂÒÔÑÄÑÇ ÏÂÔÎÑ 1.5
³Ñâ 1.43 ë 3.54
±ÛÇÐËÙÂ (¬ËÕÂÌ) 1.09

{ ¯Â àÕÑ ÇÜÇ 40 ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÂÍÂÆÇÏËÍ
±.­.¬ÂÒËÙÂ.5 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÆÂÉÇ ÏÐÑÅËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ ÇÅÑ ÕÂÍ Ë ÐÇ ÖÔÎÞÛÂÎË.

V.S.Arutyunov, G.V.Lisichkin
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ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐ-
ÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ®Þ ÖÉÇ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÏ Ñ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÖÆÄÑ-
ÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ àÐÇÓÅËË Í ÔÇÓÇÆËÐÇ ÄÇÍÂ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖâ ÐÇÔÑÔÕÑâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÂÆÇÉÆ ÐÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÖá ÓÑÎß ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË
Ä ÏËÓÑÄÑÏ àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ, ÐËÍÑËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÇ ÒÇÓÇÚÇÓÍË-
ÄÂáÕ ÇÇ ÓÑÎß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÂÉÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ
àÐÇÓÅÑÔÐÂÃÉÇÐËâ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË Ë Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÄÇÕÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ÍÑÕÑÓÑÌ ì ÐÇÒÑ-
ÔÕÑâÐÔÕÄÑ ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß
ÄÇÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ. °××ÛÑÓÐÂâ ÄÇÕÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÓÑÅËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË.
³ÕÑËÏÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑàÐÇÓÅËË ÐÂ Ñ××ÛÑÓÐÞØ
ÄÇÕÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ ÍÑÎÇÃÎÇÕÔâ ÑÕ 0.125 ÆÑ 0.20 ÆÑÎÎ. ÊÂ
1 Í£Õ . Ú, ØÑÕâ ÍÑÏÒÂÐËË ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎË ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ
ÐÂÆÇáÕÔâ Í 2020 Å. ÔÐËÊËÕß ÆÂÐÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÆÑ ÖÓÑÄÐâ
5120 ÆÑÎÎ. ÊÂ 1 ®£Õ . Ú.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐËÊÍÂâ ÇÆËÐËÚÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß
ÄÇÕÓÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ. ¥Îâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÜÐÑ-
ÔÕË Ä 1000 ®£Õ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕËÒÑÄÑÌ ÕÇÒÎÑÄÑÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑÔÕÂÐÙËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ 660 ÃÑÎßÛËØ ÄÇÕÓâÍÑÄ, ÊÂÐËÏÂáÜËØ
ÒÎÑÜÂÆß 970 ÍÏ2. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂáÕ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ, ÇÔÎË ÆÂÉÇ
ÆÑÄÇÔÕË ÄÞÔÑÕÖ ÄÇÕÓâÍÂ ÆÑ ÄÞÔÑÕÞ ÐÇÃÑÔÍÓÇÃÂ, ÆÎâ ÒÑÎÐÑÅÑ
ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ¯ßá-«ÑÓÍÂ ÃÖÆÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
äÄÔÇÅÑã 13 000 ÕÂÍËØ ÅËÅÂÐÕÑÄ. ¯Ñ ÐÑÏËÐÂÎßÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß
ÄÇÕÓÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËËìàÕÑÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÇÇ
ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÆÑÔÕËÉËÏÞÌ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÔËÎßÐÞÌ ÄÇÕÇÓ
ÄÓÂÜÂÇÕ ÎÑÒÂÔÕË ÒÑÔÕÑâÐÐÑ, Â ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÃÞÄÂÇÕ Ë ÃÇÊÄÇÕÓÇÐ-
ÐÂâ ÒÑÅÑÆÂ, ×ÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 26%
ÑÕ ÒÓÑÇÍÕÐÑÌ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÚËÔÎÂ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÖÏÐÑÉËÕß ÐÂ ÚÇÕÞÓÇ. ³ÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÄÇÕÓÑàÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ ÑÍÖ-
ÒÂÇÕÔâ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÎËÛß ÚÇÓÇÊ 10 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä àÍÔÒÎÖÂ-
ÕÂÙËá, ÍÑÕÑÓÂâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË ÑÒÓÂÄÆÂÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÔÓÇÆÐÇ-
ÅÑÆÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÇÕÓÂ4 5 Ï . Ô71.

VI. ±ÓÑÅÐÑÊ ÓÂÊÄËÕËâ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÏË ÕÇÏÒÂÏË. µÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÄÇÕÓÑÄÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÆÑÔÕËÅÎÂ
*370 ¤£Õ, ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ì *200 ¤£Õ, ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ì
*20 ¤£Õ. °ÃÜËÌ ÄÍÎÂÆ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ä ÏËÓÑ-
ÄÖá àÐÇÓÅÇÕËÍÖ ÓÂÄÇÐ *2.5%, Â ÄÏÇÔÕÇ Ô ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ,
ÆÑÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÏËÓÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË *7%, ÑÐ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÆÑ*9.5%.

°ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÑÔÕÂÄËÕß Ä ÔÕÑÓÑÐÇ ÅËÆÓÑàÐÇÓÅÇÕËÍÖ, ËÏÇá-
ÜÖá ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
Ë ÍÑÕÑÓÖá ÔÍÑÓÇÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË Í ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÂÏ àÐÇÓÅËË, ÆÂÉÇ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞ Ô
ÏÑÜÐÑÔÕâÏË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÅÓÑÏ-
ÐÞÇ ËÐÄÇÔÕËÙËË Ä ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË, ËØ
ÆÑÎâ Ä àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍÑÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä
àÐÇÓÅÑÃÂÎÂÐÔÇ ³º¡, ÅÆÇ ËÐÄÇÔÕËÙËË Ä ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË ÆÑÔÕËÅÂÎË ÒÑÚÕË ÒÑÎÑÄËÐÞ ÄÔÇØ ÃáÆÉÇÕ-
ÐÞØ ÂÔÔËÅÐÑÄÂÐËÌ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä ÑÃÎÂÔÕË
àÐÇÓÅÇÕËÍË, ÆÑÎâ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ (ÔÏ. ÓËÔ. 2).

¯ÂÓâÆÖ Ô ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇÏ
ÕÇÏÒÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÄËÆÑÄ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË,69 ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÇÇ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÎÑÃÃËÓÑÄÂÐËÇ ÓÖÍÑ-
ÄÑÆÔÕÄÑÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÔÕÓÂÐ Ë ³º¡, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ
âÄÐÑÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (ÓËÔ. 20).

±ÓËÚÇÏ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÍÓÂÜÂÇÕÔâ
ËÏÇÐÐÑ Ä ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ ÄÞÔÕÖÒÂÎË ÎÑÍÑÏÑÕËÄÑÏ ÐÂÖÚÐÑÅÑ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏ ÐÂÔÞÜÇÐËË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÞÐÍÂ ÆÂÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÔ-
ÛËÓÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÉÇ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÐË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÖÃÔËÆËË, ÐË ÒÓÇ×ÇÓÇÐÙËË, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇ-
ÏÞÇ àÕÑÌ ÑÕÓÂÔÎË.

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÓÇÊÍÑ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË Ä ³º¡ ÐÂÚÂÎÑ ÔÑÍÓÂ-
ÜÂÕßÔâ ÒÑÔÎÇ 2008 Å., ÍÑÅÆÂ ÔÕÂÎË ÑÚÇÄËÆÐÞ ÖÔÒÇØË Ä ÆÑÃÞÚÇ
ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÔÎÂÐÙÇÄÑÌ ÐÇ×ÕË Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ àÍÑÐÑ-
ÏËÍË ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÄËÆÑÄ ËÔÍÑÒÂÇ-
ÏÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ. ±ÑÐËÏÂÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÓÑÎË ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇ-
ÏÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ ÆÎâ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÔÕÂÎÑ ÑÚÇÄËÆÐÞÏ
ÆÎâ ÄÇÆÖÜËØ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ ÓÇÊÍÑÇ
ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ äàÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË
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²ËÔ. 21. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÃÑÕ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ä ³º¡ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÆÑÃÞÚË ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ
ÅÂÊÂ.70

1ìÒÇÓÇÆÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÆÎâ ËÔÍÑÒÂÇÏÑÅÑ ÕÑÒÎËÄÂ, 2ìâÆÇÓÐÂâ
àÐÇÓÅÇÕËÍÂ, 3ì àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔÇÕË Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ, 4ì ÔÍÑÓÑÔÕÐÞÇ
ÉÇÎÇÊÐÞÇ ÆÑÓÑÅË, 5 ì àÎÇÍÕÓÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕ Ë ÂÍÍÖÏÖÎâÕÑÓÞ, 6 ì
àÐÇÓÅÑà××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß, 7 ì ÃËÑÕÑÒÎËÄÂ, 8 ì ÏÐÑÅÑÕÑÒÎËÄÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ, 9ì ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÂâ àÐÇÓÅÇÕËÍÂ.

V.S.Arutyunov, G.V.Lisichkin
802 Russ. Chem. Rev., 2017, 86 (8) 777 ë 804 [µÔÒÇØË ØËÏËË, 2017, 86 (8) 777 ë 804]



ÚËÔÕÞØã ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ (ÓËÔ. 21) ÐÂÚÂÎÑÔß Ä ³º¡ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÔÎÂÐÙÇÄÑÅÑ ÅÂÊÂ.70

±ÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÆÑÎâ ÄÑÊÑÃ-
ÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË Ä ÃÂÎÂÐÔÇ ³º¡ ÃÖÆÇÕ ÎËÃÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ, ÎËÃÑ ÔÐËÊËÕÔâ. ¥ÂÉÇ Ä ÔÕÓÂÐÂØ ¦ÄÓÑÔÑáÊÂ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÐËÊÍÑÅÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ Ë ÆÇ×ËÙËÕÂ ÃáÆÉÇÕÂ
ÐÂ ÒÇÓÄÑÇ ÏÇÔÕÑ ÄÞÛÇÎ ÑÚÇÄËÆÐÞÌ ×ÂÍÕ: ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË àÐÇÓÅËË ÐÇ ÄÞÆÇÓÉËÄÂáÕ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË Ô ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÞÏË àÐÇÓÅÑÐÑÔËÕÇÎâÏË.69

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÑÅÐÑÊÂÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÍË (ÔÏ. £ÄÇÆÇÐËÇ), Ä ÔÓÇÆÐÇ-
ÔÓÑÚÐÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ (25 ë 30 ÎÇÕ) ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ àÐÇÓÅËË ÐÂ
ÃÂÊÇ ÄÔÇØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÃÖÆÇÕ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ.
¢ÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ÃÖÆÖÕ ÑÃÝÇÏÞ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ
ÐÇ×ÕË, ÖÅÎâ Ë ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ØÑÕâ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ
ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ Ä ÏËÓÑÄÖá
àÐÇÓÅÇÕËÍÖ (ÔÏ. ÓËÔ. 3). £ ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÞÏ ÔÐËÉÇÐËÇÏ ÆÑÎË ÐÇ×ÕË ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÆÑÎË ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ.

°ÃÜËÌ ÑÃÝÇÏ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ àÐÇÓÅËË, ÒÑ ÒÓÑÅÐÑÊÂÏ IEA,
ÃÖÆÇÕ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÂ 1.6% Ä ÅÑÆ: Ô
10 579 ÏÎÐ ´¯¿ Ä 2003 Å. ÆÑ 22 112 ÏÎÐ ´¯¿ Ä 2050 Å. ¿ÕÑ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÑÄ ÓÑÔÕÂ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË Ä
1971 ë 2003 ÅÅ., ÔÑÔÕÂÄÎâÄÛËØ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ 2.1% Ä ÅÑÆ. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÂÚÂÎÑÏ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÄÇÍÂ Í ÇÅÑ ÔÇÓÇÆËÐÇ
ÏËÓÑÄÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÖÆÄÑËÕÔâ.

±ÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÕÔâ, ÚÕÑ Í 2035 Å. ÄÍÎÂÆ ÕÓÇØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ àÐÇÓÅÑÓÇÔÖÓÔÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÄÐâÇÕÔâ,
ÆÑÔÕËÅÐÖÄ *25% ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÐËØ (ÔÏ. ÓËÔ. 3), Õ.Ç. Ë ÚÇÓÇÊ
*20 ÎÇÕ ÐÂ ÆÑÎá ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÃÖÆÇÕ ÒÓËØÑÆËÕßÔâ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 3/4 ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ ÐÂ ©ÇÏÎÇ
àÐÇÓÅËË. ¡ ÒÑ ÃÂÊÑÄÑÏÖ ÔÙÇÐÂÓËá IEA ÆÑÎâ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ
ÄËÆÑÄ ÕÑÒÎËÄÂ Ë Ä 2050 Å., ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÂÕÑÏÐÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ,
ÃÖÆÇÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ 85%.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ ÐÂÚÂÎÂ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ Ñ
ÅÓâÆÖÜÇÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÐÂ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ
ËÔÕÑÚÐËÍË, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËØ ÓÑÎß ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÇÇ. ¥ÂÉÇ Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÏÇÎÞØ ÒÓÑÅÐÑÊÂØ ÓÂÊÄËÕËâ

ÏËÓÑÄÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÑÕÄÑÆâÕ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÍÓÑÏÐÖá ÓÑÎß ì ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ Í 2035 Å.±Ñ ÒÓÑÅÐÑÊÖDOE, ËØ ÆÑÎâ ÔÑÔÕÂÄËÕ*6%
(ÕÂÃÎ. 6). ±ÓÑÅÐÑÊ ÍÑÏÒÂÐËË BP ÑÕ 2015 Å. ÃÑÎÇÇ ÑÒÕËÏËÔÕË-
ÚÇÐ Ë ÑÕÄÑÆËÕ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÆÑÎá Ä 8%. ¡ ÒÑ
ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ÑÙÇÐÍÂÏ, ÖÚËÕÞÄÂáÜËÏ ÕÇÐÆÇÐÙËË ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÄÐÖÕÓËàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎËÕËÍË ³º¡, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ àÕÂ ÆÑÎâ ÄÓâÆ ÎË ÒÓÇÄÞÔËÕ 3%.69

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ÎáÃÑÏ ÔÙÇÐÂÓËË ÓÂÊÄËÕËâ ÏËÓÑÄÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÍË ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ ÓÑÎß ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÃÖÆÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÍÓÑÏÐÑÌ, ØÑÕâ,
ÍÑÐÇÚÐÑ, ËØ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕßÔâ,
ÑÕÍÓÞÄÂâ ÆÎâ ÐËØ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ë ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.
³ ÒÑÐËÏÂÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÔÄâÊÂÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÃÞÔÕÓÂâ ÔÏÇÐÂ
ÒÓËÑÓËÕÇÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÍË Ä ³º¡ Ë ÆÓÖÅËØ ÓÂÊÄËÕÞØ
ÔÕÓÂÐÂØ.

¯ËÍÑËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÇ ÑÕÓËÙÂâ ÄÂÉÐÑÔÕß Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß
ÓÂÊÄËÕËâ ÄÔÇØ ËÏÇáÜËØÔâ Ä ÐÂÛÇÏ ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
àÐÇÓÅËË, ÏÞ ÄÞÐÖÉÆÇÐÞ ÑÕÏÇÕËÕß ÐÇÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÑÔÕß ÆÂÉÇ
ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ë ÒÓÇÆÎÂ-
ÅÂÇÏÞØ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÓÇÛÇÐËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ àÐÇÓÅËË. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÊÑÃÐÑÄ-
ÎâÇÏÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ
ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ Ë ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÇÅÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ, ÄÓÇÆÐÞ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÑÕÄÎÇÍÂáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ Ë ÔËÎÞ ÐÂ ÐÇÓÇÂÎßÐÞÇ ÙÇÎË.
¯Ñ ÅÎÂÄÐÑÇ, àÕÑ ÐÇÄÑÔÒÑÎÐËÏÂâ ÒÑÕÇÓâ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ
ÔÕÓÂÕÇÅËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÊÂÆÂÚ.
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