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îêñèäà óãëåðîäà, òåïëîîáìåííèê è êîìïðåññîð,
àäñîðáåð äë  î÷èñòêè ãàçà îò äèîêñèäà óãëåðîäà, à
òàêæå áëîê àäñîðáöèîííîé î÷èñòêè äë  âûäåëåíè 
÷èñòîãî âîäîðîäà, à áëîê ñîñòîèò èç äâóõ
ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé, êàæäà  èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò
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àäñîðáåðå ñîîòíîøåíèå âûñîòû ê äèàìåòðó
àäñîðáåðà ñîñòàâë åò áîëåå 8. Èçîáðåòåíèå
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(57) Abstract: 
FIELD: devices for conversion of hydrocarbon

raw materials, applicable in reconstruction of
acting installations for production of industrial
hydrogen with arrangement of part of production
equipment in rooms classified as explosion-
hazardous. SUBSTANCE: the device has a
hydrocarbon raw material and hydrogen feed line,
heat exchange, desulfurization apparatus,
saturator, heat exchanger for heating of steam-
gas mixture, methane converter, heat exchangers
for cooling the converted gas, carbon oxide
converter, heat exchanger and compressor,
adsorber for gas cleaning of carbon dioxide, and
an adsorption cleaning unit for emission of pure
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòàíîâêàì äë  êîíâåðñèè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî â õèìè÷åñêîé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè
äë  ïîëó÷åíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ, â òîì ÷èñëå è âîäîðîäà, à òàêæå ïðè
ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ óñòàíîâîê ïîëó÷åíè  òåõíè÷åñêîãî âîäîðîäà ñ ðàçìåùåíèåì
÷àñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè  â ïîìåùåíè õ, êàòåãîðèðîâàííûõ êàê
âçðûâîîïàñíûå.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  âûñîêî÷èñòîãî âîäîðîäà, âêëþ÷àþùèé ïîëó÷åíèå ñìåñè
ñèíòåç-ãàçà îêñèäà óãëåðîäà è âîäîðîäà, êîíâåðñèþ ñèíòåç-ãàçà äî îêñèäà óãëåðîäà è
âîäîðîäà è î÷èñòêó ïîëó÷åííîãî âîäîðîäà àäñîðáöèåé. (Ïàòåíò US N 5152976, ÌÊÈ-6, C 01
B 3/26, 06.10.92). Ñïîñîá îñóùåñòâë þò â óñòàíîâêå, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîâîäèìûì
ñòóïåí ì ïðîöåññà ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è îáåñïå÷èâàþùåé ñòåïåíü î÷èñòêè âîäîðîäà
99.75%. Îäíàêî äàííûé ñïîñîá è óñòàíîâêà íå îáåñïå÷èâàþò âûñîêîãî âûõîäà öåëåâîãî
ïðîäóêòà âîäîðîäà è âûäåëåíè  â êà÷åñòâå îäíîãî èç ïðîäóêòîâ äèîêñèäà óãëåðîäà ïðè
î÷èñòêå òåõíè÷åñêîãî âîäîðîäà.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäîðîäà èç óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  (ãàçà) ïóòåì
ïðîâåäåíè  ïàðîâîé êîíâåðñèè óãëåâîäîðîäîâ, êîíâåðñèè îêñèäà óãëåðîäà, î÷èñòêè
êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà îò îêñèäîâ óãëåðîäà è ìåòàíà êîðîòêîöèêëîâîé àäñîðáöèåé (ÊÖÀ)
ñ âûäåëåíèåì âîäîðîäà è ñ ïîñëåäóþùåé ðåãåíåðàöèåé àäñîðáåíòà ïðîäóâêîé ÷àñòüþ
âîäîðîäà ñ ïîëó÷åíèåì ãàçîâ ðåãåíåðàöèè è âîçâðàòîì èõ ïîñëå ïîäîãðåâà è ñæàòè  íà
ñòàäèþ êîíâåðñèè ìåòàíà. (Nitrogen, 1980, N 122, v.98, p.38).

Óñòàíîâêà, îáåñïå÷èâàþùà  ðåàëèçàöèþ äàííîãî ñïîñîáà, âêëþ÷àåò ðåàêòîð êîíâåðñèè
óãëåâîäîðîäîâ (ïðèðîäíîãî ãàçà), êîíâåðòîð îêñèäà óãëåðîäà, òåïëîîáìåííèê, áëîê
àäñîðáöèîííîé î÷èñòêè âîäîðîäà îò îêñèäîâ óãëåðîäà, ìåòàíà êîðîòêîöèêëîâîé
àäñîðáöèåé (ÊÖÀ), áëîê ðåãåíåðàöèè àäñîðáåíòà, êîìïðåññîð.

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî ñïîñîáà è óñòàíîâêè  âë åòñ  íåâûñîêà  ñòåïåíü
ïðåâðàùåíè  ìåòàíà è íèçêèé âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà - âîäîðîäà, ïîâûøåííûé ðàñõîä
ïàðà è ïîâûøåííûé ðàñõîä ýíåðãèè íà êîíâåðñèþ, ïîäîãðåâ ãàçîâ ðåãåíåðàöèè è èõ ñæàòèå
äî äàâëåíè  ïàðîãàçîâîé ñìåñè. Êðîìå òîãî, ýòà óñòàíîâêà íå ìîæåò îáåñïå÷èòü
ïîëó÷åíèå êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà ïðè äàâëåíèè îêîëî 0.07 ÌÏà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ñïîñîá
ïîëó÷åíè  âîäîðîäà èç óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  è óñòàíîâêà (ñõåìà), â êîòîðîé
îñóùåñòâë þò ýòî ñïîñîá, îïèñàííûé â ïàòåíòå ÐÔ N 2088518, ÌÊÈ-6, C 01 B 3/32,
27.08.97.

Èçâåñòíûé ñïîñîá âêëþ÷àåò ïàðîâóþ êîíâåðñèþ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  (ãàçà) ñ
ïîëó÷åíèåì ãàçà, ñîäåðæàùåãî âîäîðîä è îêñèä óãëåðîäà, ïîäà÷ó ïîëó÷åííîãî ãàçà íà
êîíâåðñèþ îêñèäà óãëåðîäà, îõëàæäåíèå êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà ñ îòäåëåíèåì èç íåãî
äèîêñèäà óãëåðîäà, î÷èñòêó ïîëó÷åííîãî ïðè ýòîì ãàçà îò îêñèäîâ óãëåðîäà è ìåòàíà
ìåòîäîì êîðîòêîöèêëîâîé àäñîðáöèè ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè ñ ïîëó÷åíèåì öåëåâîãî
ïðîäóêòà - âîäîðîäà è ïîñëåäóþùåé ðåãåíåðàöèåé àäñîðáåíòà ïóòåì ïðîäóâêè ÷àñòüþ
ïîëó÷åííîãî âîäîðîäà, ïðè÷åì êîðîòêîöèêëîâóþ àäñîðáöèþ âåäóò ïîä äàâëåíèåì 15 - 30
êãñ/ñì2, à ãàçû ðåãåíåðàöèè íàïðàâë þò íà ñòàäèþ êîíâåðñèè îêñèäà óãëåðîäà.

Óñòàíîâêà äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà âêëþ÷àåò ëèíèè ïîäâîäà óãëåâîäîðîäíîãî
ñûðü  - ïðèðîäíîãî ãàçà è âîäîðîäà, òåïëîîáìåííèê, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ñ íèì
àïïàðàò ñåðîî÷èñòêè, ñàòóðàòîð äë  íàñûùåíè  ïàðàìè âîäû ñ äîáàâëåíèåì
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ïåðåãðåòîãî ïàðà, òåïëîîáìåííèê äë  íàãðåâà ïàðîãàçîâîé
ñìåñè äî 540oC, êîíâåðòîð ìåòàíà, òåïëîîáìåííèê äë  îõëàæäåíè  êîíâåðòèðîâàííîãî
ãàçà, êîíâåðòîð îêñèäà óãëåðîäà, êîìïðåññîð äë  ñæàòè  äî 18 àòà îõëàæäåííîãî
êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî ñìåñü H2, CO, CH4 è N2, áëîê êîðîòêîöèêëîâîé
àäñîðáöèè (ÊÖÀ) äë  âûäåëåíè  ÷èñòîãî âîäîðîäà, ñâîáîäíîãî îò ïðèìåñåé, à òàêæå
ïðîäóâêó äë  íàïðàâëåíè  ãàçîâ äåñîðáöèè â àïïàðàò êîíâåðñèè îêñèäà óãëåðîäà.

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ñïîñîáà è óñòàíîâêè äë  åãî îñóùåñòâëåíè  ñëåäóåò îòíåñòè
íèçêèé âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà - âîäîðîäà ïðè î÷èñòêå êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà ìåòîäîì
êîðîòêîöèêëîâîé àäñîðáöèè.
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Èç-çà íàëè÷è  â èñõîäíîì òåõíîëîãè÷åñêîì ãàçå àçîòà, êîòîðûé íàêàïëèâàåòñ  â
î÷èùàåìîì âîäîðîäñîäåðæàùåì ãàçå, òðåáóåòñ  óâåëè÷åíèå îòäóâêè, ïðè ýòîì ñíèæàåòñ 
êà÷åñòâî èçâëåêàåìîãî âîäîðîäà.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ïîëó÷åíè 
âîäîðîäà çà ñ÷åò ñîçäàíè  óñòàíîâêè ñ òàêèì ðàçìåùåíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíè  (óçëîâ, ëèíèé), êîòîðîå ïîçâîëèëî áû èñïîëüçîâàòü ïîìåùåíè  è ïëîùàäêè ñ
êàòåãîðèéíîñòüþ ïî âçðûâîîïàñíîñòè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  â ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêå ïîëó÷åíè  òåõíè÷åñêîãî
âîäîðîäà èç óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü , âêëþ÷àþùåé ëèíèè ïîäâîäà óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  è
âîäîðîäà, òåïëîîáìåííèê è ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ñ íèì àïïàðàò ñåðîî÷èñòêè,
ñàòóðàòîð äë  íàñûùåíè  ñìåñè ãàçîâ ïàðàìè âîäû, òåïëîîáìåííèê äë  íàãðåâà
ïàðîãàçîâîé ñìåñè äî 520-540oC, êîíâåðòîð ìåòàíà, òåïëîîáìåííèêè äë  îõëàæäåíè 
êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà, êîíâåðòîðû îêñèäà óãëåðîäà, òåïëîîáìåííèê è êîìïðåññîð äë 
ñæàòè  îõëàæäåííîãî êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà, àäñîðáåð äë  î÷èñòêè ãàçà îò äèîêñèäà
óãëåðîäà, à òàêæå áëîê àäñîðáöèîííîé î÷èñòêè äë  âûäåëåíè  ÷èñòîãî âîäîðîäà, êîòîðûé
ñîñòîèò èç äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé, êàæäà  èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò òðè ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ àäñîðáåðà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì êîðïóñå, ïðè÷åì â êàæäîì àäñîðáåðå
ñîîòíîøåíèå âûñîòû ê äèàìåòðó àäñîðáåðà ñîñòàâë åò áîëåå 8.

Êðîìå òîãî, êîðïóñ, â êîòîðîì ðàçìåùåíû àäñîðáåðû, ðàññ÷èòàí íà ðàçãåðìåòèçàöèþ
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ àäñîðáåðîâ èëè ëèíèè àäñîðáåðîâ.

Ñõåìà ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ôèã. 1 è âêëþ÷àåò ëèíèè ïîäâîäà
ïðèðîäíîãî ãàçà (1) è âîäîðîäà (2) ê òåïëîîáìåííèêó (3), ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííîìó
ñ àïïàðàòîì ñåðîî÷èñòêè (4), ñàòóðàòîðîì (5), òåïëîîáìåííèêîì (6), êîíâåðòîðîì ìåòàíà
(7), è òåïëîîáìåííèêîì (8). Àïïàðàò ñî ñðåäíåòåìïåðàòóðíîé êîíâåðñèåé îêñèäà óãëåðîäà
(9) ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåí ñ àïïàðàòîì íèçêîòåìïåðàòóðíîé êîíâåðñèè îêñèäà
óãëåðîäà (10). Ïîñëå ñêðóááåðà-îõëàäèòåë  (11) óñòàíîâêà ñîäåðæèò êîìïðåññîð äë 
ñæàòè  ñèíòåç-ãàçà äî 2.4-2.6 ÌÏà (12) è àäñîðáåð âîäíîé î÷èñòêè êîíâåðòèðîâàííîãî
ãàçà îò äèîêñèäà óãëåðîäà (13). Çàêëþ÷èòåëüíà  ÷àñòü óñòàíîâêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñèñòåìó àäñîðáåðîâ ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì (14), ñîñòî ùóþ èç äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé,
êàæäà  èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àäñîðáåðîâ,
ïîìåùåííûõ â åäèíûé êîðïóñ (15).

Ïîëó÷åíèå òåõíè÷åñêîãî âîäîðîäà â òàêîé óñòàíîâêå îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Ïðèðîäíûé ãàç (1) èç çàâîäñêîãî êîëëåêòîðà ïîä äàâëåíèåì 0.35 ÌÏà ñìåøèâàþò ñ
âîäîðîäîì (2) äë  ãèäðèðîâàíè  ñåðíèñòûõ ñîåäèíåíèé è ïîñëå íàãðåâà äî 380oC â
êîíâåêòèâíîì ïîäîãðåâàòåëå (3) òðóá÷àòîé ïå÷è ïîäàþò íà ñòàäèþ ñåðîî÷èñòêè â àïïàðàò
(4), ãäå ïðîèçâîä ò î÷èñòêó ãàçà îò ñîåäèíåíèé ñåðû äî åå îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíè  â
î÷èùåííîì ãàçå ìåíåå 0,5 ìã/ì3. Î÷èùåííûé ïðèðîäíûé ãàç íàñûùàþò âîä íûì ïàðîì â
ñîîòíîøåíèè 3:1 â ñàòóðàòîðå (5) è ïîñëå ïåðåãðåâà â ïîäîãðåâàòåëå-òåïëîîáìåííèêå
(6), óñòàíîâëåííîì â ãàçîõîäå ïîñëå ðàäèàöèîííîé êàìåðû (7) òðóá÷àòîé ïå÷è, äî 520-
540oC ïîäàþò â íèæíþþ ÷àñòü ðåàêöèîííûõ òðóá, óñòàíîâëåííûõ â ðàäèàöèîííîé êàìåðå
êîíâåðòîðà (7) ñ ïàíåëüíûìè ãîðåëêàìè è ãîðåëêàìè íàñòèëüíîãî ñæèãàíè  îòáðîñíîé
ôðàêöèè î÷èñòêè âîäîðîäà. Ðåàêöèîííà  ñìåñü, ïîäíèìà ñü ñíèçó ââåðõ ïî ñëîþ
íèêåëåâîãî êàòàëèçàòîðà, ïîãëîùàåò òåïëî îò ñæèãàíè  òîïëèâíîãî ãàçà, çà ñ÷åò
êîòîðîãî è ïðîèñõîäèò ïðîöåññ êîíâåðñèè ñ ðàçëîæåíèåì óãëåâîäîðîäîâ íà CO, CO2 è H2,
ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà âîçðàñòàåò äî 820 - 860oC, à ñîäåðæàíèå
îñòàòî÷íîãî ìåòàíà â êîíâåðòèðîâàííîì ãàçå óìåíüøàåòñ  äî 0.9 - 0.6%.

Ïðîðåàãèðîâàâøèé êîíâåðòèðîâàííûé ãàç ïî âíóòðåííåé ãàçîîòâîä ùåé òðóáå, îòäàâà 
òåïëî ðåàãèðóþùåé ïàðîãàçîâîé ñìåñè, îõëàæäàåòñ  äî 540 - 560oC è ñ ýòîé
òåìïåðàòóðîé âûâîäèòñ  èç ðåàêöèîííûõ òðóá. Ïîñëå îõëàæäåíè  â òåïëîîáìåííèêå (8) äî
òåìïåðàòóðû 360oC ãàç ïîäàþò â ñðåäíåòåìïåðàòóðíûé êîíâåðòîð îêñèäà óãëåðîäà (9), à
çàòåì ïîñëå äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíè  äî 200 - 210oC - â êîíâåðòîð
íèçêîòåìïåðàòóðíîé êîíâåðñèè îêñèäà óãëåðîäà (10). Ñîäåðæàíèå îêñèäà óãëåðîäà â ñóõîì
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ãàçå ïîñëå íèçêîòåìïåðàòóðíîé êîíâåðñèè íå ïðåâûøàåò 0.6%. Ïîñëå îõëàæäåíè  çà ñ÷åò
îáîðîòíîé âîäû â ñêðóááåðå-îõëàäèòåëå (11) êîíâåðòèðîâàííûé ãàç ñìåøèâàþò ñ ãàçàìè
äåñîðáöèè, ñæèìàþò â êîìïðåññîðå (12) äî äàâëåíè  2.4 - 2.6 ÌÏà è ïîäàþò â àäñîðáåð
âîäíîé î÷èñòêè (13) äë  î÷èñòêè îò äèîêñèäà óãëåðîäà. Î÷èùåííûé îò
CO 2 êîíâåðòèðîâàííûé ãàç ïîäàþò íà çàêëþ÷èòåëüíóþ ñòàäèþ î÷èñòêè - â ñèñòåìó-áëîê
àäñîðáåðîâ ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì (14, 15), â êîòîðîì ïðîâîä ò ïðîöåññ àäñîðáöèè ñ
äëèííûì öèêëîì, ò. å. â òå÷åíèå 8 - 24 ÷àñîâ ïðîèñõîäèò àäñîðáöè  ïðèìåñåé èç
òåõíè÷åñêîãî âîäîðîäà ñ ïîëó÷åíèåì ÷èñòîãî âîäîðîäà äë  òåõíè÷åñêèõ öåëåé. Î÷èñòêó
âîäîðîäà îñóùåñòâë þò íà äâóõ ëèíè õ, êàæäà  èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç òðåõ
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àäñîðáåðîâ ñ ñîîòíîøåíèåì âûñîòû ê äèàìåòðó êîðïóñà
àäñîðáåðà áîëåå 8, è ïîìåùåííûõ â åäèíûé êîðïóñ (15), ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå êîòîðîãî
ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íàãíåòàþùèõ êîìïðåññîðîâ.

Ïîäîáíà  êîìïîíîâêà óçëîâ ïðîöåññà àäñîðáöèè ïîçâîëèò ïðè ðåêîíñòðóêöèè
äåéñòâóþùèõ óñòàíîâîê ïîëó÷åíè  âîäîðîäà ðàçìåñòèòü îáîðóäîâàíèå â ïîìåùåíè õ ñ
êàòåãîðèéíîñòüþ ïî âçðûâîîïàñíîñòè, ò.ê. â êàæäîì àïïàðàòå àäñîðáöèîííîé î÷èñòêå
ïðîèñõîä ò îòäåëüíûå ñòàäèè ïîãëîùåíè  ïðèìåñåé, ñáðîñ äàâëåíè  ñ îòäóâêîé èíåðòîâ è
ñòàäè  òîíêîé îòäóâêè ñîðáöèîííîé ïîâåðõíîñòè ÷èñòûì âîäîðîäîì.

Ñáðîñíûé ãàç îòäóâêè ïðèìåñåé è âîäîðîä òîíêîé îòäóâêè ïîä äàâëåíèåì, áëèçêèì ê
àòìîñôåðíîìó, âûâîä òñ  èç àäñîðáåðîâ è íàïðàâë þòñ  íà ñæèãàíèå â ãîðåëêè
íàñòèëüíîãî ïëàìåíè, ðàçìåùåííûå â ñâîäå òðóá÷àòîé ïå÷è ñ ïàíåëüíûìè ãîðåëêàìè.

Äèîêñèä óãëåðîäà ïðè ñáðîñå äàâëåíè  äåñîðáèðóþò èç âîäû è íàïðàâë þò
ïîòðåáèòåëþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòàíîâêà äë  ïîëó÷åíè  òåõíè÷åñêîãî âîäîðîäà, âêëþ÷àþùà  ëèíèè ïîäâîäà

óãëåâîäîðîäíîãî ñûðü  è âîäîðîäà, òåïëîîáìåííèê è ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ñ íèì
àïïàðàò ñåðîî÷èñòêè, ñàòóðàòîð äë  íàñûùåíè  ñìåñè ãàçîâ ïàðàìè âîäû, òåïëîîáìåííèê
äë  íàãðåâà ïàðîãàçîâîé ñìåñè äî 520 - 540oC, êîíâåðòîð ìåòàíà, òåïëîîáìåííèêè äë 
îõëàæäåíè  êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà, êîíâåðòîð îêñèäà óãëåðîäà, òåïëîîáìåííèê è
êîìïðåññîð äë  ñæàòè  îõëàæäåííîãî êîíâåðòèðîâàííîãî ãàçà, àäñîðáåð äë  î÷èñòêè ãàçà
îò äèîêñèäà óãëåðîäà, à òàêæå áëîê àäñîðáöèîííîé î÷èñòêè äë  âûäåëåíè  ÷èñòîãî
âîäîðîäà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áëîê àäñîðáöèîííîé î÷èñòêè ñîñòîèò èç äâóõ
ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé, êàæäà  èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò òðè ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ
àäñîðáåðà, ðàçìåùåííûõ â åäèíîì êîðïóñå, ïðè÷åì â êàæäîì àäñîðáåðå ñîîòíîøåíèå
âûñîòû ê äèàìåòðó àäñîðáåðà ñîñòàâë åò áîëåå 8.

2. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîðïóñ, â êîòîðîì ðàçìåùåíû àäñîðáåðû,
ðàññ÷èòàí íà ðàçãåðìåòèçàöèþ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ àäñîðáåðîâ èëè ëèíèè àäñîðáåðîâ.
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