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Модифицирование Zn#содержащего пентасила H#ZSM#5 оловом и свинцом приво#
дит к снижению выхода ароматических углеводородов С10+ из алканов С3—С4. При этом
высокая селективность образования продуктов ароматизации сохраняется.
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На Zn#содержащих цеолитах семейства пентасила
из алканов С3—С4 образуются ароматические углево#
дороды состава С6—С10+,1—4 при этом наиболее цен#
ными продуктами являются углеводороды С6—С8.
Кроме того, присутствие в продуктах ароматизации
конденсированных соединений может вызывать дез#
активацию катализаторов за счет коксообразования.
Поэтому проблема снижения доли тяжелых углеводо#
родов является важной при разработке эффективных
цеолитных катализаторов ароматизации низкомоле#
кулярных алканов. До настоящего времени в литера#
туре нет данных о роли олова и свинца как компонен#
тов каталитических систем на основе цеолитов.

В настоящей работе сделана попытка направлен#
ного изменения состава продуктов ароматизации
на Zn#пентасиле путем введения добавок олова и свинца.

Экспериментальная часть

Превращения смеси пропана и бутанов (соотношение
2.5 : 1) исследовали на пентасиле H#ZSM#5 (SiO2/Al2O3 =

= 90), который содержит 5 мас.% Zn, внесенного методом
пропитки из нитрата цинка. Для модифицирования
Zn#содержащего пентасила применяли хлориды свинца
и олова. Опыты проводили при атмосферном давлении,
температуре 600 °С и объемной скорости 300 ч–1. Газооб#
разные продукты ароматизации анализировали на хрома#
тографе «Хроматек#Кристалл 500» на набивных колонках,
заполненных цеолитом 13Х и оксидом алюминия, моди#
фицированным вазелиновым маслом. Анализ жидких про#
дуктов ароматизации проводили с помощью капиллярной
колонки с неполярной фазой OV#1. Полученные результа#
ты представлены в таблице 1.

Обсуждение полученных результатов

Из данных таблицы 1 следует, что при увеличе#
нии содержания свинца или олова в Zn#ZSM#5
селективность образования ароматических углево#
дородов сохраняется достаточно высокой, хотя их
выход незначительно снижается. Выход арома#
тических углеводородов состава С10+ уменьшается
более чем в 3 раза, а выход метана на модифициро#

Таблица 1. Зависимость основных параметров процесса ароматизации алканов С3—С4 при
600 °C и объемной скорости 300 ч–1 от содержания добавки (М) в катализаторе Zn#ZSM#5

M Отношение Конверсия Селективность Выход (%)
М/Zn (мол.)

% С6—С9 С10+ СН4

Sn 0 89.3 56.9 40.3 10.5 13.8
0.05 82.1 56.7 41.4 5.2 16.0
0.10 80.5 58.6 42.9 4.2 15.3
0.15 80.8 54.0 39.7 3.9 16.0
0.25 52.4 60.0 30.0 1.4 13.1

Pb 0.05 79.2 56.2 38.3 6.2 15.5
0.10 78.5 59.4 44.2 2.4 13.4
0.15 73.6 50.9 34.7 2.8 12.7
0.25 64.8 61.2 36.8 2.9 10.2
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ванных пентасилах колеблется в пределах от 10
до 16 мас.%. В результате модифицирования в про#
дуктах ароматизации преобладают бензол, толуол
и ксилолы.

Таким образом, впервые показана возможность
регулирования состава продуктов ароматизации
алканов С3—С4 путем введения в Zn#пентасилы оло#
ва или свинца. Найдена оптимальная концентра#
ция добавки (Sn/Zn = 0.15, Pb/Zn = 0.1), позволяю#
щая снизить выход конденсированных ароматичес#
ких углеводородов (нафталина и его производных)
в 2—4 раза.
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