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äâóõ êîíòóðîâ: êîíòóðà î÷èñòêè ãàçà îò ïðèìåñåé,
âûäåëåíè  èç íåãî ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ, àçîòà è
ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà è êîíòóðà öèðêóë öèè
õëàäàãåíòà, â êîòîðîì ïîòîê õëàäàãåíòà ïîñëå
ñæàòè  è îõëàæäåíè  ðàçäåë þò â óçëå äåëåíè  íà
äâà ïîòîêà â ñîîòíîøåíè õ îò 1:19 äî 1:33.
Áîëüøèé ïîòîê õëàäàãåíòà íàïðàâë þò íà
îõëàæäåíèå â òåïëîîáìåííèê, à ìåíüøèé - ÷åðåç
äðîññåëüíûé âåíòèëü â êóá îòïàðíîé êîëîííû,
çàòåì îáà ïîòîêà õëàäàãåíòà, ïîñëå âûðàâíèâàíè 
äàâëåíèé â íèõ, ñìåøèâàþò. Óñòàíîâêà äë 
ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà âêëþ÷àåò êîíòóð î÷èñòêè
ãàçà îò ïðèìåñåé, âûäåëåíè  èç íåãî ò æåëûõ
óãëåâîäîðîäîâ è àçîòà è ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî
ãàçà, à òàêæå êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà. Óçåë
äåëåíè  ñæèæàåìîãî ãàçà âûïîëíåí ñ äâóì 
âûõîäàìè, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû ïåðâà  è âòîðà 
ëèíèè ñæèæàåìîãî ãàçà, êîòîðûå îáúåäèí þòñ  â
óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà. Ïåðâà 
ëèíè  ñæèæàåìîãî ãàçà ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðâûé
òåïëîîáìåííèê, à âòîðà  ëèíè  ñæèæàåìîãî ãàçà -
÷åðåç âòîðîé òåïëîîáìåííèê. Îáå ëèíèè ñîäåðæàò
âåíòèëè è èçìåðèòåëè äàâëåíè , îáåñïå÷èâàþùèå
âûðàâíèâàíèå äàâëåíèé ñæèæàåìîãî ãàçà â ïåðâîé

è âòîðîé ëèíè õ ïåðåä èõ îáúåäèíåíèåì â óçëå
ñìåøåíè  ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ñåïàðàòîðîì, âåðõí  
÷àñòü êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ îòïàðíîé êîëîííîé
òðåòüåé ëèíèåé ñæèæàåìîãî ãàçà, ïðîõîä ùåé
÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê. Âåðõí   ÷àñòü
îòïàðíîé êîëîííû ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñî
âòîðûì òåïëîîáìåííèêîì, à íèæí   ÷àñòü îòïàðíîé
êîëîííû ñîåäèíåíà ÷åòâåðòîé ëèíèåé ñæèæàåìîãî
ãàçà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê-
ïåðåîõëàäèòåëü. Êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà
âêëþ÷àåò óçåë äåëåíè  ñæàòîãî õëàäàãåíòà ñ äâóì 
âûõîäàìè, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû ïåðâà  è âòîðà 
ëèíèè õëàäàãåíòà, îáúåäèí þùèåñ  â ïåðâîì óçëå
ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà, ïåðâà  ëèíè 
õëàäàãåíòà ïðîõîäèò ÷åðåç òðåòèé òåïëîîáìåííèê,
à âòîðà  ëèíè  - ÷åðåç òðåòèé äðîññåëüíûé
âåíòèëü è êóá îòïàðíîé êîëîííû, îáå ëèíèè
ñîäåðæàò âåíòèëè è èçìåðèòåëè äàâëåíè ,
îáåñïå÷èâàþùèå âûðàâíèâàíèå äàâëåíèé
õëàäàãåíòà â ïåðâîé è âòîðîé ëèíè õ ïåðåä èõ
îáúåäèíåíèåì â ïåðâîì óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ
õëàäàãåíòà. Ïðè ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè 
ñíèæàþòñ  ýíåðãîçàòðàòû íà ñæèæåíèå ïðèðîäíîãî
ãàçà. 2 í. è 2 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) METHOD OF GAS LIQUEFACTION AND INSTALLATION FOR THIS EFFECT

(57) Abstract: 
FIELD: heating.
SUBSTANCE: method is implemented on

installation consisting of two contours, of which
the first one is intended for gas
decontamination, extraction of heavy hydrocarbons
and nitrogen, and natural-gas liquefaction, the
second one being a coolant flow contour wherein
coolant flow, subsequent to compression and
cooling, is divided into two streams in the ratio
of 1:19 to 1:33 in a division unit. A bigger flow
of coolant is directed to the heat exchanger for
cooling, a smaller one being directed, through a
throttle gate, to a stripping column cube. After
that, the both coolant flows are subject to
blending subsequent to pressure equalising.
Installation for natural gas liquefaction
includes a contour for gas decontamination,
extraction of heavy hydrocarbons and nitrogen,
and natural-gas liquefaction as well as a coolant
flow contour. The gas liquefaction division unit
is furnished with two outlets whereto jointed are
the first and second lines of liquefied gas
blended in the unit for liquefied gas blending.
The first liquefied gas line passes through the
first heat exchanger, and the second liquefied
gas line through the second heat exchanger. The
both lines contain gates and pressurometers
providing for pressure equalising in the first
and second lines prior to their blending in the
unit for liquefied gas blending, with the outlet
of the letter connected to the first separator
which top section is connected with the stripping

column by the third liquefied gas line passing
through the first heat exchanger. The stripping
column top section is connected by the pipeline
to the second heat exchanger, its bottom section
being connected by the fourth liquefied gas line
passing through heat exchanger/aftercooler. The
coolant flow contour incorporates a unit for
compressed coolant division furnished with two
outlets whereto jointed are the first and second
coolant lines blending in the first unit for
coolant flows blending. The first coolant line
passes through the third heat exchanger, and the
second one through the third throttle gate and
the stripping column cube steam. The, both lines
contain gates and pressurometers providing for
coolant pressure equalising in the first and
second lines prior to their blending in the unit
for coolant flows blending.

EFFECT: reduced power inputs for natural gas
liquefaction.

4 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñæèæåíè  ãàçîâ è èõ ñìåñåé è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè ñæèæåíèè ïðèðîäíîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íå
óãëåâîäîðîäíûõ ïðèìåñåé (àçîò, óãëåêèñëûé ãàç, ñåðîâîäîðîä, ðòóòü è/èëè åå
ñîåäèíåíè , è ò.ï.).

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó ê
ïðåäëîæåííîìó èçîáðåòåíèþ â ÷àñòè ñïîñîáà  âë åòñ  ñïîñîá ñæèæåíè  ãàçà ñ
èñïîëüçîâàíèåì õîëîäà öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà, âêëþ÷àþùèé ñæàòèå, îõëàæäåíèå,
î÷èñòêó îò óãëåêèñëîòû è ñåðîâîäîðîäà è îñóøêó ñæèæàåìîãî ãàçà, ðàçäåëåíèå åãî íà äâà
ïîòîêà â ñîîòíîøåíèè îò 1:1,1 äî 1:20, ðàçäåëüíîå èõ îõëàæäåíèå äî 190÷220 Ê àçîòíîé
ôðàêöèåé è îáðàòíûì ïîòîêîì öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà, ñìåøåíèå ïîòîêîâ, âûäåëåíèå
èç íèõ ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ, êîíäåíñàöèþ, îòïàðêó àçîòíîé ôðàêöèè ïðè äàâëåíèè 2÷3
ÌÏà ïîñëå îõëàæäåíè  äî òåìïåðàòóðû 160÷170 Ê öèðêóëèðóþùèì õëàäàãåíòîì,
ïåðåîõëàæäåíèå è âûâîä ñæèæåííîãî ãàçà ïîòðåáèòåëþ. Ñïîñîá âêëþ÷àåò òàêæå ñæàòèå
öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà, åãî îõëàæäåíèå è ðàçäåëåíèå íà äâà ïîòîêà, ïåðâûé èç
êîòîðûõ íàïðàâë þò â êóá îòïàðíîé êîëîííû, â êîòîðîì ïðîèçâîä ò åãî îõëàæäåíèå, à
âòîðîé íàïðàâë þò íà îõëàæäåíèå â òåïëîîáìåííèêå îáðàòíûì ïîòîêîì öèðêóëèðóþùåãî
õëàäàãåíòà, ïîñëå ÷åãî îáà ïîòîêà ñìåøèâàþò è íàïðàâë þò â õîëîäèëüíóþ óñòàíîâêó, à
çàòåì â ñåïàðàòîð, â êîòîðîì ïðîèçâîä ò ðàçäåëåíèå ôàç öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà,
ïàðîâóþ ôàçó ïðîïóñêàþò ÷åðåç áîëåå ÷åì îäèí òåïëîîáìåííèê, ñæèæàþò ïóòåì
îõëàæäåíè  äî òåìïåðàòóðû 108 Ê, çàòåì íàãðåâàþò è ñìåøèâàþò ñ æèäêîé ôàçîé,
ñìåøàííûé ïîòîê öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà íàãðåâàþò è ïîäàþò íà ñæàòèå (ñì. à.ñ.
ÑÑÑÐ ¹690255, ïðèîðèòåò 15.02.1977).

Èçâåñòíîìó ñïîñîáó ïðèñóùè ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè.
Ðàçäåëåííûå ïîòîêè ñæèæàåìîãî ãàçà è öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà âñòðå÷àþò

ðàçëè÷íûå ñîïðîòèâëåíè  íà ñâîèõ ïóò õ äî ìîìåíòà ñìåøåíè , â ñâ çè ñ ÷åì ïåðâûé
ïîòîê ìîæåò «ïîääàâëèâàòü» âòîðîé ïîòîê, ÷òî ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîé ðàáîòå
ñåïàðàòîðà, òåïëîîáìåííèêîâ è âñåé óñòàíîâêè, íà êîòîðîé îñóùåñòâë åòñ  ñïîñîá.

Êðîìå ýòîãî, èç àíàëîãà íåèçâåñòíî â êàêèõ ñîîòíîøåíè õ äåëèòñ  ïîòîê
öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà, à íåïðàâèëüíûé âûáîð ñîîòíîøåíè  ïðèâåäåò ê
íåñòàáèëüíîé ðàáîòå îòïàðíîé êîëîííû è âñåé óñòàíîâêè, íà êîòîðîé îñóùåñòâë åòñ 
ñïîñîá.

Âñëåäñòâèå ñíèæåíè  ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è âñåé óñòàíîâêè â
öåëîì ïîâûøàþòñ  ýíåðãîçàòðàòû íà ñæèæåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà.

Èçâåñòíûé ñïîñîá íå ïðåäóñìàòðèâàåò î÷èñòêó ñæèæàåìîãî ãàçà îò ðòóòè è/èëè åå
ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò îïàñíîñòü â âèäå àìàëüãàìíîé êîððîçèè àëþìèíèåâûõ
÷àñòåé òåïëîîáìåííèêîâ.

Ïðè ñîçäàíèè èçîáðåòåíè  â ÷àñòè ñïîñîáà ðåøàëèñü òåõíè÷åñêèå çàäà÷è ñíèæåíè 
ýíåðãîçàòðàò íà ñæèæåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà, îïòèìèçàöèè ðàñïðåäåëåíè  ïîòîêîâ
õëàäàãåíòà è ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíè .

Êðîìå ýòîãî ðåøàëàñü çàäà÷à î÷èñòêè ïîñòóïàþùåãî íà ñæèæåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà îò
ðòóòè è åå ñîåäèíåíèé.

Ïîñòàâëåííûå òåõíè÷åñêèå çàäà÷è ðåøàëèñü â ñïîñîáå ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà,
õàðàêòåðèçóþùåìñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîä ò ñæàòèå ñæèæàåìîãî ãàçà äî äàâëåíè  4,0÷7,0
ÌÏà, çàòåì î÷èùàþò ñæèæàåìûé ãàç îò ïðèìåñåé è îñóøàþò åãî â áëîêå î÷èñòêè è
äåãèäðàòàöèè, ïîñëå ÷åãî îõëàæäàþò ñæèæàåìûé ãàç â èñïàðèòåëå õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè.
Â áëîêå î÷èñòêè è äåãèäðàòàöèè ãàçà ñæèæàåìûé ãàç ñíà÷àëà î÷èùàþò îò óãëåêèñëîãî ãàçà
è ñåðîâîäîðîäà, çàòåì îñóøàþò, ïîñëå ÷åãî î÷èùàþò îò ðòóòè è/èëè åå ñîåäèíåíèé. Äàëåå
ñæèæàåìûé ãàç ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà â ñîîòíîøåíè õ îò 1:1,1 äî 1:20, ðàçäåëüíî
îõëàæäàþò ïîòîêè îáðàòíûì ïîòîêîì öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà â ïåðâîì
òåïëîîáìåííèêå è àçîòíîé ôðàêöèåé âî âòîðîì òåïëîîáìåííèêå, âûðàâíèâàþò äàâëåíè 
ãàçà â îáîèõ ïîòîêàõ è ñìåøèâàþò èõ. Ñìåøàííûé ïîòîê ñæèæàåìîãî ãàçà íàïðàâë þò â
ïåðâûé ñåïàðàòîð, ãäå â æèäêîì âèäå îòäåë þò ò æåëûå ôðàêöèè óãëåâîäîðîäîâ Ñ2-C7,
êîòîðûå óäàë þò èç ïåðâîãî ñåïàðàòîðà. Ïàðîâóþ ôàçó èç ïåðâîãî ñåïàðàòîðà íàïðàâë þò
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â ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, ãäå åå êîíäåíñèðóþò è ïåðåîõëàæäàþò è, ïîñëå ðàñøèðåíè  â
ïåðâîì äðîññåëüíîì âåíòèëå ïðè äàâëåíèè 2÷3 ÌÏà, íàïðàâë þò â îòïàðíóþ êîëîííó.
Îòïàðêó àçîòíîé ôðàêöèè ïðîèçâîä ò ïîñëå îõëàæäåíè  äî òåìïåðàòóðû 160÷170 Ê,
àçîòíóþ ôðàêöèþ îòáèðàþò èç âåðõíåé ÷àñòè îòïàðíîé êîëîííû, íàïðàâë þò âî âòîðîé
òåïëîîáìåííèê è ïîñëå ðåêóïåðàöèè õîëîäà â íåì àçîòíóþ ôðàêöèþ ïîäàþò â
ìàãèñòðàëüíûé ãàçîïðîâîä èëè â ñèñòåìó òîïëèâíîãî ãàçà. Ñæèæàåìûé ãàç ñ ñîäåðæàíèåì
àçîòà äî 4% ìîëüíûõ îòáèðàþò èç íèæíåé ÷àñòè îòïàðíîé êîëîííû è íàïðàâë þò â
òåïëîîáìåííèê - ïåðåîõëàäèòåëü, ãäå åãî ïåðåîõëàæäàþò, è ïîñëå ñíèæåíè  äàâëåíè  âî
âòîðîì äðîññåëüíîì âåíòèëå äî äàâëåíè , áëèçêîãî ê àòìîñôåðíîìó, ñëèâàþò â
õðàíèëèùå.

Öèðêóëèðóþùèé õëàäàãåíò ñæèìàþò äî 4,0÷5,0 ÌÏà â êîìïðåññîðå è îõëàæäàþò â
õîëîäèëüíèêå, ïîñëå ÷åãî ïîòîê õëàäàãåíòà ðàçäåë þò â óçëå äåëåíè  íà äâà ïîòîêà â
ñîîòíîøåíè õ îò 1:19 äî 1:33. Áîëüøèé ïîòîê õëàäàãåíòà íàïðàâë þò íà îõëàæäåíèå â
òðåòèé òåïëîîáìåííèê, à ìåíüøèé - ÷åðåç òðåòèé äðîññåëüíûé âåíòèëü â êóá îòïàðíîé
êîëîííû, çàòåì îáà ïîòîêà õëàäàãåíòà, ïîñëå âûðàâíèâàíè  äàâëåíèé â íèõ, ñìåøèâàþò â
ïåðâîì óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà, ïîñëå ÷åãî ñìåøàííûé ïîòîê õëàäàãåíòà
íàïðàâë þò íà îõëàæäåíèå â èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè, à çàòåì âî âòîðîé
ñåïàðàòîð, â êîòîðîì ïðîèçâîä ò ðàçäåëåíèå ôàç õëàäàãåíòà. Ïàðîâóþ ôàçó îòáèðàþò èç
âåðõíåé ÷àñòè âòîðîãî ñåïàðàòîðà è íàïðàâë þò ïîñëåäîâàòåëüíî â ïåðâûé
òåïëîîáìåííèê è â òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü, ãäå åå ïåðåîõëàæäàþò, çàòåì
ðàñøèð þò â ÷åòâåðòîì äðîññåëüíîì âåíòèëå è âîçâðàùàþò â òåïëîîáìåííèê-
ïåðåîõëàäèòåëü, â êîòîðîì èñïàð þò ïóòåì òåïëîîáìåíà ñ ïîòîêîì ñæèæåííîãî ãàçà è
ïîòîêîì ïàðîâîé ôàçû õëàäàãåíòà âûñîêîãî äàâëåíè . Æèäêóþ ôàçó õëàäàãåíòà îòáèðàþò
èç íèæíåé ÷àñòè âòîðîãî ñåïàðàòîðà è íàïðàâë þò â ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, ïîñëå
êîòîðîãî ðàñøèð þò â ï òîì äðîññåëüíîì âåíòèëå, çàòåì îáà ïîòîêà, ðàçäåëåííûõ âî
âòîðîì ñåïàðàòîðå ôàç õëàäàãåíòà, ïîñëå âûðàâíèâàíè  äàâëåíèé â íèõ, ñìåøèâàþò âî
âòîðîì óçëå ñìåøåíè  õëàäàãåíòà, ñìåøàííûé ïîòîê íàïðàâë þò îáðàòíûì ïîòîêîì äë 
èñïàðåíè  â ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, äàëåå ïîäîãðåâàþò â òðåòüåì òåïëîîáìåííèêå è
îòâîä ò â êîìïðåññîð íà ñæàòèå.

Íàèáîëåå áëèçêîé ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó ê
ïðåäëîæåííîìó èçîáðåòåíèþ â ÷àñòè óñòàíîâêè  âë åòñ  óñòàíîâêà ñæèæåíè  ãàçà,
âêëþ÷àþùà  êîíòóð ñæèæåíè  ãàçà è âûäåëåíè  èç íåãî àçîòà è ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ è
êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà. Êîíòóð ñæèæåíè  ãàçà è âûäåëåíè  èç íåãî àçîòà è
ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå èñòî÷íèê ïîñòóïëåíè 
ïðèðîäíîãî ãàçà, óñòðîéñòâî ñæàòè  ãàçà, õîëîäèëüíèê, óçåë î÷èñòêè ãàçà îò
óãëåêèñëîãî ãàçà (CO2) è ñåðîâîäîðîäà (H2S), ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, áëîê îñóøêè ãàçà è
óçåë äåëåíè  ñæèæàåìîãî ãàçà íà äâà ïîòîêà - ëèíèè è óçåë èõ ñìåøåíè . Ïåðâà  ëèíè 
âêëþ÷àåò âòîðîé è òðåòèé òåïëîîáìåííèêè, à âòîðà  ëèíè  - ÷åòâåðòûé òåïëîîáìåííèê.
Ïîñëå óçëà ñìåøåíè  ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà óñòàíîâëåí ïåðâûé ñåïàðàòîð, âåðõí  
÷àñòü êîòîðîãî ñîåäèíåíà ÷åðåç òðåòèé òåïëîîáìåííèê è ïåðâûé äðîññåëüíûé âåíòèëü ñ
îòïàðíîé êîëîííîé, à íèæí   ÷àñòü ïåðâîãî ñåïàðàòîðà îáîðóäîâàíà ïàòðóáêîì óäàëåíè 
ò æåëûõ ôðàêöèé óãëåâîäîðîäîâ. Âåðõí   ÷àñòü îòïàðíîé êîëîííû ñîåäèíåíà ñ ÷åòâåðòûì
òåïëîîáìåííèêîì, îáîðóäîâàííûì ïàòðóáêîì âûâîäà àçîòíîé ôðàêöèè èç óñòàíîâêè, à
íèæí   - ñ òåïëîîáìåííèêîì-ïåðåîõëàäèòåëåì, íà âûõîäå êîòîðîãî óñòàíîâëåí âòîðîé
äðîññåëüíûé âåíòèëü ñëèâà ñæèæåííîãî ãàçà â õðàíèëèùå. Êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà
âêëþ÷àåò óñòðîéñòâî ñæàòè  õëàäàãåíòà, õîëîäèëüíèê, ï òûé òåïëîîáìåííèê è óçåë
äåëåíè  ñæàòîãî õëàäàãåíòà íà äâà ïîòîêà - ëèíèè (òðóáîïðîâîäû). Ëèíè  ïåðâîãî ïîòîêà
õëàäàãåíòà ñîåäèí åò óçëû äåëåíè  è ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà è ñîäåðæèò âåíòèëü.
Ëèíè  âòîðîãî ïîòîêà õëàäàãåíòà ñîåäèí åò óçëû äåëåíè  è ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà,
ïðîõîäèò ÷åðåç êóá îòïàðíîé êîëîííû è ñîäåðæèò âåíòèëü. Óçåë ñìåøåíè  ïîòîêîâ
õëàäàãåíòà ñîåäèíåí ñî âòîðûì ñåïàðàòîðîì, ãäå õëàäàãåíò ðàçäåë þò íà ïàðîâóþ è
æèäêóþ ôàçû, ëèíèåé (òðóáîïðîâîäîì), ïðîõîä ùåé ÷åðåç èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé
óñòàíîâêè. Âåðõí   ÷àñòü âòîðîãî ñåïàðàòîðà, èç êîòîðîé âûâîäèòñ  ïàðîâà  ôàçà
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õëàäàãåíòà, ñîåäèíåíà ñ óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà ëèíèåé (òðóáîïðîâîäîì),
ïðîõîä ùåé ÷åðåç òðåòèé òåïëîîáìåííèê, òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü è òðåòèé
äðîññåëüíûé âåíòèëü. Íèæí   ÷àñòü âòîðîãî ñåïàðàòîðà, èç êîòîðîé âûâîäèòñ  æèäêà 
ôàçà õëàäàãåíòà, ñîåäèíåíà ñ óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà ëèíèåé
(òðóáîïðîâîäîì), ïðîõîä ùåé ÷åðåç òðåòèé òåïëîîáìåííèê è ÷åòâåðòûé äðîññåëüíûé
âåíòèëü. Óçåë ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà ñîåäèíåí ñ óñòðîéñòâîì ñæàòè  õëàäàãåíòà
ëèíèåé, ïðîõîä ùåé ÷åðåç òðåòèé, âòîðîé, ïåðâûé è ï òûé òåïëîîáìåííèêè
ïîñëåäîâàòåëüíî (ñì. à.ñ. ÑÑÑÐ ¹690255, ïðèîðèòåò 15.02.1977).

Èçâåñòíîé óñòàíîâêå ïðèñóùè ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè.
Ðàçäåëåííûå ïîòîêè ñæèæàåìîãî ãàçà è öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà âñòðå÷àþò

ðàçëè÷íûå ñîïðîòèâëåíè  íà ñâîèõ ïóò õ äî ìîìåíòà ñìåøåíè , â ñâ çè ñ ÷åì ïåðâûé
ïîòîê ìîæåò «ïîääàâëèâàòü» âòîðîé ïîòîê, ÷òî ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîé ðàáîòå
ñåïàðàòîðà, òåïëîîáìåííèêîâ è âñåé óñòàíîâêè ñæèæåíè  ãàçà.

Êðîìå ýòîãî, â àíàëîãå èñïîëüçóþòñ  ï òü òåïëîîáìåííèêîâ, íà îáåñïå÷åíèå ðàáîòû
êîòîðûõ çàòðà÷èâàþòñ  çíà÷èòåëüíûå ýíåðãîðåñóðñû.

Âñëåäñòâèå ñíèæåíè  ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è âñåé óñòàíîâêè â
öåëîì ïîâûøàþòñ  ýíåðãîçàòðàòû íà ñæèæåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà.

Èçâåñòíà  óñòàíîâêà íå ïðåäóñìàòðèâàåò î÷èñòêó ñæèæàåìîãî ãàçà îò ðòóòè è/èëè åå
ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò îïàñíîñòü â âèäå àìàëüãàìíîé êîððîçèè àëþìèíèåâûõ
÷àñòåé òåïëîîáìåííèêîâ.

Ïðè ñîçäàíèè èçîáðåòåíè  â ÷àñòè óñòàíîâêè ðåøàëèñü òåõíè÷åñêèå çàäà÷è ñíèæåíè 
ýíåðãîçàòðàò íà ñæèæåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà è ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìîãî
îáîðóäîâàíè . Êðîìå ýòîãî ðåøàëàñü çàäà÷à î÷èñòêè ïîñòóïàþùåãî íà ñæèæåíèå
ïðèðîäíîãî ãàçà îò ðòóòè è åå ñîåäèíåíèé.

Ïîñòàâëåííûå òåõíè÷åñêèå çàäà÷è ðåøàëèñü òåì, ÷òî óñòàíîâêà ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî
ãàçà ñ èñïîëüçîâàíèåì õîëîäà öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà âêëþ÷àåò êîíòóð î÷èñòêè ãàçà
îò ïðèìåñåé, âûäåëåíè  èç íåãî ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ è àçîòà è ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî
ãàçà è êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà.

Êîíòóð î÷èñòêè ãàçà îò ïðèìåñåé, âûäåëåíè  èç íåãî ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ è àçîòà è
ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà âêëþ÷àåò èñòî÷íèê ïîñòóïëåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà (íàïðèìåð,
ãàçîïðîâîä), ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå è ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì
òðóáîïðîâîäàìè óñòðîéñòâî ñæàòè  ãàçà, õîëîäèëüíèê, áëîê î÷èñòêè ãàçà è åãî
äåãèäðàòàöèè, èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè è óçåë äåëåíè  ñæèæàåìîãî ãàçà ñ äâóì 
âûõîäàìè.

Áëîê î÷èñòêè ãàçà îò ïðèìåñåé è äåãèäðàòàöèè ñîäåðæèò óçåë î÷èñòêè ãàçà îò
óãëåêèñëîãî ãàçà è ñåðîâîäîðîäà, óçåë îñóøêè ñæèæàåìîãî ãàçà è óçåë î÷èñòêè ãàçà îò
ðòóòè è/èëè åå ñîåäèíåíèé.

Ê âûõîäàì óçëà äåëåíè  ñæèæàåìîãî ãàçà ïîäêëþ÷åíû ïåðâà  è âòîðà  ëèíèè
ñæèæàåìîãî ãàçà, îáúåäèí þùèåñ  â óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà. Ïåðâà 
ëèíè  ñæèæàåìîãî ãàçà ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, à âòîðà  ëèíè  ñæèæàåìîãî
ãàçà - ÷åðåç âòîðîé òåïëîîáìåííèê, îáå ëèíèè ñîäåðæàò âåíòèëè è èçìåðèòåëè äàâëåíè ,
îáåñïå÷èâàþùèå âûðàâíèâàíèå äàâëåíèé ñæèæàåìîãî ãàçà â ïåðâîé è âòîðîé ëèíè õ
ïåðåä èõ îáúåäèíåíèåì â óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà, âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ñåïàðàòîðîì.

Íèæí   ÷àñòü ïåðâîãî ñåïàðàòîðà îáîðóäîâàíà ïàòðóáêîì âûâîäà ò æåëûõ ôðàêöèé
óãëåâîäîðîäîâ, à âåðõí   ÷àñòü ñîåäèíåíà ñ îòïàðíîé êîëîííîé òðåòüåé ëèíèåé
ñæèæàåìîãî ãàçà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê è ñîäåðæàùåé ïåðâûé
äðîññåëüíûé âåíòèëü. Âåðõí   ÷àñòü îòïàðíîé êîëîííû ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñî
âòîðûì òåïëîîáìåííèêîì, ñíàáæåííûì ïàòðóáêîì âûâîäà àçîòíîé ôðàêöèè èç óñòàíîâêè, à
íèæí   ÷àñòü îòïàðíîé êîëîííû ñîåäèíåíà ÷åòâåðòîé ëèíèåé ñæèæàåìîãî ãàçà,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü, ñî âòîðûì äðîññåëüíûì âåíòèëåì,
ñíàáæåííûì òðóáîïðîâîäîì ñëèâà ñæèæåííîãî ãàçà â õðàíèëèùå ñæèæåííîãî ãàçà.

Êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå è
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ñîåäèíåííûå òðóáîïðîâîäàìè óñòðîéñòâî ñæàòè  õëàäàãåíòà, õîëîäèëüíèê è óçåë äåëåíè 
ñæàòîãî õëàäàãåíòà ñ äâóì  âûõîäàìè, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû ïåðâà  è âòîðà  ëèíèè
õëàäàãåíòà, îáúåäèí þùèåñ  â ïåðâîì óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà.

Ïåðâà  ëèíè  õëàäàãåíòà ïðîõîäèò ÷åðåç òðåòèé òåïëîîáìåííèê, à âòîðà  ëèíè  - ÷åðåç
òðåòèé äðîññåëüíûé âåíòèëü è êóá îòïàðíîé êîëîííû, îáå ëèíèè ñîäåðæàò âåíòèëè è
èçìåðèòåëè äàâëåíè , îáåñïå÷èâàþùèå âûðàâíèâàíèå äàâëåíèé õëàäàãåíòà â ïåðâîé è
âòîðîé ëèíè õ ïåðåä èõ îáúåäèíåíèåì â ïåðâîì óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà. Âûõîä
ïåðâîãî óçëà ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà ñîåäèíåí ñî âòîðûì ñåïàðàòîðîì òðåòüåé
ëèíèåé ñìåøàííîãî ïîòîêà õëàäàãåíòà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé
óñòàíîâêè. Âåðõí   ÷àñòü âòîðîãî ñåïàðàòîðà ñîåäèíåíà ñî âòîðûì óçëîì ñìåøåíè 
ïîòîêîâ õëàäàãåíòà, ðàçäåëåííûõ âî âòîðîì ñåïàðàòîðå, ÷åòâåðòîé ëèíèåé èñõîä ùåé
ïàðîâîé ôàçû õëàäàãåíòà è ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, òåïëîîáìåííèê-
ïåðåîõëàäèòåëü è ïîâòîðíî ÷åðåç òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü, ïðè ýòîì ìåæäó
âûõîäîì èç òåïëîîáìåííèêà-ïåðåîõëàäèòåë  è ïîâòîðíûì âõîäîì â íåãî íà ÷åòâåðòîé
ëèíèè èñõîä ùåé ïàðîâîé ôàçû õëàäàãåíòà óñòàíîâëåí ÷åòâåðòûé äðîññåëüíûé âåíòèëü, à
ïåðåä âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà íà ÷åòâåðòîé ëèíèè èñõîä ùåé ïàðîâîé
ôàçû óñòàíîâëåíû èçìåðèòåëü äàâëåíè  è âåíòèëü. Íèæí   ÷àñòü âòîðîãî ñåïàðàòîðà
ñîåäèíåíà ñî âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà ï òîé ëèíèåé èñõîä ùåé æèäêîé
ôàçû, êîòîðà  ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê è ñîäåðæèò ï òûé äðîññåëüíûé
âåíòèëü, à ïåðåä âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà íà ï òîé ëèíèè èñõîä ùåé
æèäêîé ôàçû óñòàíîâëåí èçìåðèòåëü äàâëåíè . Âûõîä âòîðîãî óçëà ñìåøåíè  ïîòîêîâ
õëàäàãåíòà ñîåäèíåí ñ óñòðîéñòâîì ñæàòè  õëàäàãåíòà øåñòîé ëèíèåé ñìåøàííîãî
õëàäàãåíòà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïåðâûé è òðåòèé òåïëîîáìåííèêè.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà
óñòàíîâêè ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà, íà êîòîðîé ðåàëèçóåòñ  çà âëåííûé ñïîñîá.

Óñòàíîâêà ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà, íà êîòîðîé ðåàëèçóåòñ  ñïîñîá ñæèæåíè 
ïðèðîäíîãî ãàçà, ñîñòîèò èç äâóõ êîíòóðîâ, à èìåííî:

- êîíòóðà î÷èñòêè ãàçà îò ïðèìåñåé, âûäåëåíè  èç íåãî ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ è àçîòà
è ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà;

- êîíòóðà öèðêóë öèè õëàäàãåíòà.
Êîíòóð î÷èñòêè ãàçà îò ïðèìåñåé, âûäåëåíè  èç íåãî ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ è àçîòà è

ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà âêëþ÷àåò èñòî÷íèê ïîñòóïëåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà 1 (íàïðèìåð,
ãàçîïðîâîä), ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå è ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì
òðóáîïðîâîäàìè óñòðîéñòâî ñæàòè  ãàçà 2, õîëîäèëüíèê 3, áëîê î÷èñòêè ãàçà îò ïðèìåñåé
è äåãèäðàòàöèè, êîòîðûé ñîäåðæèò óçåë 4 î÷èñòêè ãàçà îò óãëåêèñëîãî ãàçà è
ñåðîâîäîðîäà, óçåë 5 îñóøêè ñæèæàåìîãî ãàçà è óçåë 6 î÷èñòêè ãàçà îò ðòóòè è/èëè åå
ñîåäèíåíèé. Äàëåå óñòàíîâëåí èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè 7 è óçåë äåëåíè 
ñæèæàåìîãî ãàçà 8 ñ äâóì  âûõîäàìè. Ê ïåðâîìó âûõîäó óçëà äåëåíè  ïîäêëþ÷åíà ïåðâà 
ëèíè  9 ñæèæàåìîãî ãàçà, à êî âòîðîìó âûõîäó - âòîðà  ëèíè  10 ñæèæàåìîãî ãàçà.

Ïåðâà  ëèíè  9 ñæèæàåìîãî ãàçà ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê 11 è ñîäåðæèò
âåíòèëü 12 è èçìåðèòåëü äàâëåíè  13. Âòîðà  ëèíè  10 ñæèæàåìîãî ãàçà ïðîõîäèò ÷åðåç
âòîðîé òåïëîîáìåííèê 14 è ñîäåðæèò âåíòèëü 15 è èçìåðèòåëü äàâëåíè  16. Ëèíèè 9 è 10
îáúåäèí þòñ  â óçëå 17 ñìåøåíè  ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
ïåðâûì ñåïàðàòîðîì 18, èç íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî âûâîä òñ  ò æåëûå ôðàêöèè
óãëåâîäîðîäîâ ÷åðåç ïàòðóáîê 19.

Ê âåðõíåé ÷àñòè ïåðâîãî ñåïàðàòîðà 18 ïîäêëþ÷åíà òðåòü  ëèíè  20 ñæèæàåìîãî ãàçà,
ïðîõîä ùà  ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê 11 è ïåðâûé äðîññåëüíûé âåíòèëü 21. Òðåòü 
ëèíè  20 ñæèæàåìîãî ãàçà ñîåäèíåíà ñ îòïàðíîé êîëîííîé 22.

Âåðõí   ÷àñòü îòïàðíîé êîëîííû 22 ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì 23 ñî âòîðûì
òåïëîîáìåííèêîì 14, ñíàáæåííûì ïàòðóáêîì âûâîäà àçîòíîé ôðàêöèè èç óñòàíîâêè (íà
÷åðòåæå óñëîâíî íå îáîçíà÷åí).

Ê íèæíåé ÷àñòè îòïàðíîé êîëîííû 22 ïîäêëþ÷åíà ÷åòâåðòà  ëèíè  24 ñæèæàåìîãî ãàçà,
ïðîõîä ùà  ÷åðåç òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü 25, è âòîðîé äðîññåëüíûé âåíòèëü 26,
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ñíàáæåííûé òðóáîïðîâîäîì 27 ñëèâà ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà â õðàíèëèùå (íà
÷åðòåæå óñëîâíî íå ïîêàçàíî).

Êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå è
ñîåäèíåííûå òðóáîïðîâîäàìè óñòðîéñòâî ñæàòè  28 õëàäàãåíòà, õîëîäèëüíèê 29, óçåë
äåëåíè  30 ñæàòîãî õëàäàãåíòà ñ äâóì  âûõîäàìè, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû ïåðâà  31 è
âòîðà  32 ëèíèè õëàäàãåíòà. Ïåðâà  ëèíè  30 õëàäàãåíòà ïðîõîäèò ÷åðåç òðåòèé
òåïëîîáìåííèê 33 è ñîäåðæèò âåíòèëü 34 è èçìåðèòåëü äàâëåíè  35. Âòîðà  ëèíè  32
õëàäàãåíòà ïðîõîäèò ÷åðåç òðåòèé äðîññåëüíûé âåíòèëü 36, êóá îòïàðíîé êîëîííû 22 è
ñîäåðæèò âåíòèëü 37 è èçìåðèòåëü äàâëåíè  38. Ïåðâà  31 è âòîðà  32 ëèíèè õëàäàãåíòà
îáúåäèí þòñ  â ïåðâîì óçëå 39 ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí
òðåòüåé ëèíèåé 40 õëàäàãåíòà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè 7, ñî
âòîðûì ñåïàðàòîðîì 41, â êîòîðîì õëàäàãåíò ðàçäåë þò íà ïàðîâóþ è æèäêóþ ôàçû.

Âåðõí   ÷àñòü âòîðîãî ñåïàðàòîðà 41 ñîåäèíåíà ÷åòâåðòîé ëèíèåé 42 èñõîä ùåé
ïàðîâîé ôàçû õëàäàãåíòà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê 11, òåïëîîáìåííèê-
ïåðåîõëàäèòåëü 25, óñòàíîâëåííûé íà ëèíèè ÷åòâåðòûé äðîññåëüíûé âåíòèëü 43 è
ïîâòîðíî ÷åðåç òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü 25, ñî âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  44 ïîòîêîâ
õëàäàãåíòà. Ïåðåä âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  44 ïîòîêîâ õëàäàãåíòà íà ÷åòâåðòîé ëèíèè 42
èñõîä ùåé ïàðîâîé ôàçû õëàäàãåíòà óñòàíîâëåíû èçìåðèòåëü äàâëåíè  45 è âåíòèëü 46.

Íèæí   ÷àñòü âòîðîãî ñåïàðàòîðà 41, èç êîòîðîé îòâîä ò æèäêóþ ôàçó õëàäàãåíòà,
ñîåäèíåíà ñî âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  44 ïîòîêîâ õëàäàãåíòà ëèíèåé 47 èñõîä ùåé æèäêîé
ôàçû õëàäàãåíòà, êîòîðà  ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê 11 è ñîäåðæèò ï òûé
äðîññåëüíûé âåíòèëü 48. Ïåðåä âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  44 ïîòîêîâ õëàäàãåíòà íà ï òîé
ëèíèè 47 èñõîä ùåé æèäêîé ôàçû õëàäàãåíòà óñòàíîâëåí èçìåðèòåëü äàâëåíè  49. Âòîðîé
óçåë ñìåøåíè  44 ïîòîêîâ õëàäàãåíòà ñîåäèíåí ñ óñòðîéñòâîì ñæàòè  28 õëàäàãåíòà
øåñòîé ëèíèåé 50 ñìåøàííîãî õëàäàãåíòà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê 11 è
òðåòèé òåïëîîáìåííèê 33.

Ñïîñîá ðåàëèçóþò íà ïðåäëîæåííîì óñòðîéñòâå ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðèðîäíûé ãàç ñ äàâëåíèåì, íàïðèìåð, 2,0÷3,0 ÌÏà, èç èñòî÷íèêà ïîñòóïëåíè 

ïðèðîäíîãî ãàçà 1 íàïðàâë þò â óñòðîéñòâî ñæàòè  ãàçà 2, â êîòîðîì åãî ñæèìàþò äî
äàâëåíè  4,0÷7,0 ÌÏà, çàòåì îõëàæäàþò â âîä íîì èëè âîçäóøíîì õîëîäèëüíèêå 3,
î÷èùàþò îò óãëåêèñëîãî ãàçà (CO2) è ñåðîâîäîðîäà (H2S) â óçëå î÷èñòêè 4, çàòåì
íàïðàâë þò â óçåë 5 îñóøêè ñæèæàåìîãî ãàçà, ïîñëå ÷åãî â óçåë 7 î÷èñòêè ãàçà îò ðòóòè
è/èëè åå ñîåäèíåíèé. Çàòåì ñæèæàåìûé ãàç îõëàæäàþò â èñïàðèòåëå õîëîäèëüíîé
óñòàíîâêè 7 äî òåìïåðàòóðû 235÷245 Ê, ïîñëå ÷åãî ïîòîê ñæèæàåìîãî ãàçà ðàçäåë þò â
óçëå äåëåíè  ñæèæàåìîãî ãàçà 8 ñ äâóì  âûõîäàìè. Ê ïåðâîìó âûõîäó óçëà äåëåíè 
ïîäêëþ÷åíà ïåðâà  ëèíè  9 ñæèæàåìîãî ãàçà, à êî âòîðîìó âûõîäó - âòîðà  ëèíè  10
ñæèæàåìîãî ãàçà.

Îáúåìíûå ñîîòíîøåíè  äâóõ ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ îò 1:1,1 äî
1:20 è çàâèñ ò îò ñîäåðæàíè  àçîòà â ïðèðîäíîì ãàçå - ÷åì âûøå ñîäåðæàíèå àçîòà â
ïðèðîäíîì ãàçå, òåì ìåíüøå ñîîòíîøåíèå. Òàê, íàïðèìåð, ïðè ñîäåðæàíèè àçîòà â
ïðèðîäíîì ãàçå 20% ïî îáúåìó îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ïîòîêîâ ñîñòàâë åò 1:1,15, à ïðè
ñîäåðæàíèè àçîòà â ïðèðîäíîì ãàçå 4% ïî îáúåìó îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ïîòîêîâ
ñîñòàâë åò 1:20.

Áîëüøóþ ÷àñòü ïîòîêà ñæèæàåìîãî ãàçà íàïðàâë þò ïî ïåðâîé ëèíèè 9 ñæèæàåìîãî ãàçà,
îõëàæäàþò è êîíäåíñèðóþò â ïåðâîì òåïëîîáìåííèêå 11 çà ñ÷åò òåïëîîáìåíà ñ
öèðêóëèðóþùèì õëàäàãåíòîì. Ìåíüøóþ ÷àñòü ïîòîêà ñæèæàåìîãî ãàçà íàïðàâë þò ïî
âòîðîé ëèíèè 10 ñæèæàåìîãî ãàçà, îõëàæäàþò è êîíäåíñèðóþò âî âòîðîì òåïëîîáìåííèêå
14 çà ñ÷åò òåïëîîáìåíà ñ àçîòíîé ôðàêöèåé, âûõîä ùåé èç îòïàðíîé êîëîííû 22. Ïðè ýòîì
îáà ïîòîêà îõëàæäàþòñ  äî òåìïåðàòóðû 210÷220 Ê. Ïîñëå ïðîõîæäåíè  ÷åðåç ïåðâûé è
âòîðîé òåïëîîáìåííèêè è âûðàâíèâàíè  äàâëåíèé â ëèíè õ 9 è 10 ñ ïîìîùüþ âåíòèëåé 12
è 15 ñîîòâåòñòâåííî îáà ïîòîêà ñìåøèâàþò â óçëå ñìåøåíè  17. Êîíòðîëü çà äàâëåíè ìè â
ëèíè õ 8 è 9 ïåðåä ñìåøåíèåì ïîòîêîâ îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëåé äàâëåíè 
13 è 16 ñîîòâåòñòâåííî.
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Ïîñëå óçëà ñìåøåíè  17 ïîòîê ñæèæàåìîãî ãàçà ïîäàþò â ïåðâûé ñåïàðàòîð 18, ãäå â
æèäêîì âèäå îòäåë þò óãëåâîäîðîäû Ñ2-C7 ïðè òåìïåðàòóðå 190÷220 Ê. Ïàðîâóþ ôàçó èç
ïåðâîãî ñåïàðàòîðà 18 íàïðàâë þò ïî ëèíèè 20 ïàðîâîé ôàçû ñæèæàåìîãî ãàçà â ïåðâûé
òåïëîîáìåííèê 11, ãäå åå êîíäåíñèðóþò è ïåðåîõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 160÷170 Ê è,
ïîñëå ðàñøèðåíè  â ïåðâîì äðîññåëüíîì âåíòèëå 21 äî äàâëåíè , íàïðèìåð, ðàâíîãî
äàâëåíèþ â ãàçîïðîâîäå, ò.å. 2÷3 ÌÏà, íàïðàâë þò â îòïàðíóþ êîëîííó 22. Êóá îòïàðíîé
êîëîííû 22 îáîãðåâàþò õëàäàãåíòîì âûñîêîãî äàâëåíè  ïðè òåìïåðàòóðå 283÷288 Ê,
êîòîðûé ïîäâîä ò ïî ëèíèè 32 èç óçëà äåëåíè  30 ñæàòîãî õëàäàãåíòà.

Îòïàðêó àçîòíîé ôðàêöèè ïðîèçâîä ò ïîñëå îõëàæäåíè  ñæèæàåìîãî ãàçà äî
òåìïåðàòóðû 160÷170 Ê. Àçîòíóþ ôðàêöèþ îòáèðàþò èç âåðõíåé ÷àñòè îòïàðíîé êîëîííû
22 è ïî òðóáîïðîâîäó 23 ïîäàþò àçîòíóþ ôðàêöèþ âî âòîðîé òåïëîîáìåííèê 14. Ïîñëå
ðåêóïåðàöèè õîëîäà âî âòîðîì òåïëîîáìåííèêå 14 àçîò íàïðàâë þò â ãàçîïðîâîä èëè
ñèñòåìó òîïëèâíîãî ãàçà.

Àçîòíà  ôðàêöè , îòâîäèìà  èç îòïàðíîé êîëîííû, ñîäåðæèò 60-80% ìåòàíà è
íàïðàâë åòñ  â ãàçîïðîâîä äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè . Ïðè ýòîì òåïëîòâîðíà 
ñïîñîáíîñòü ãàçà îñòàåòñ  äîñòàòî÷íî âûñîêîé. Àçîòíà  ôðàêöè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
äë  ïîëó÷åíè  ÷èñòîãî àçîòà äë  ïîäïèòêè ñìåøàííîãî õîëîäèëüíîãî àãåíòà è äë  äðóãèõ
öåëåé (ïðîäóâêè, ñîçäàíèå èíåðòíîé ñðåäû â èçîë öèè õðàíèëèù è äð.).

Ñæèæàåìûé ãàç ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì àçîòà (äî 4% ìîëüíûõ) è òåìïåðàòóðîé 180÷200
Ê îòáèðàþò èç íèæíåé ÷àñòè îòïàðíîé êîëîííû 22 è ïî ëèíèè 24 ñæèæàåìûé ãàç
íàïðàâë þò â òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü 25, ãäå åãî ïåðåîõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû
118÷120 Ê è ïîñëå ñíèæåíè  äàâëåíè  âî âòîðîì äðîññåëüíîì âåíòèëå 26 äî äàâëåíè ,
áëèçêîãî ê àòìîñôåðíîìó, è ïî òðóáîïðîâîäó 27 ñëèâàþò â õðàíèëèùå ïðè òåìïåðàòóðå
110÷115 Ê.

Õëàäàãåíò ñ äàâëåíèåì îêîëî 0,15 ÌÏà ñæèìàþò äî 4,0-5,0 ÌÏà â êîìïðåññîðå 28 è
îõëàæäàþò â õîëîäèëüíèêå 29 äî òåìïåðàòóðû 283-288 Ê, ïîñëå ÷åãî ïîòîê õëàäàãåíòà
ðàçäåë þò â óçëå äåëåíè  30 íà äâà ïîòîêà, íàïðàâë åìûå ïî ëèíè ì 31 è 32. Îáúåìíûå
ñîîòíîøåíè  äâóõ ïîòîêîâ õëàäàãåíòà íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ îò 1:19 äî 1:33 è çàâèñ ò îò
ñîäåðæàíè  àçîòà â ïðèðîäíîì ãàçå - ÷åì âûøå ñîäåðæàíèå àçîòà â ïðèðîäíîì ãàçå, òåì
ìåíüøå ñîîòíîøåíèå. Òàê, íàïðèìåð, ïðè ñîäåðæàíèè àçîòà â ïðèðîäíîì ãàçå 20% ïî
îáúåìó îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ïîòîêîâ ñîñòàâë åò 1:20, à ïðè ñîäåðæàíèè àçîòà â
ïðèðîäíîì ãàçå 4% ïî îáúåìó îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ïîòîêîâ ñîñòàâë åò 1:33.
Õëàäàãåíò ïî ëèíèè 31 íàïðàâë þò íà îõëàæäåíèå â òðåòèé òåïëîîáìåííèê 33, ãäå îí
îõëàæäàåòñ  äî òåìïåðàòóðû 253÷260 Ê, à ïî ëèíèè 32 - ÷åðåç òðåòèé äðîññåëüíûé
âåíòèëü 36 â êóá îòïàðíîé êîëîííû 22. Ñ ïîìîùüþ òðåòüåãî äðîññåëüíîãî âåíòèë  36
îáåñïå÷èâàåòñ  îáîãðåâ êóáà îòïàðíîé êîëîííû õëàäîàãåíòîì âûñîêîãî äàâëåíè  ïðè
òåìïåðàòóðå 283÷288 Ê. Çàòåì îáà ïîòîêà õëàäàãåíòà, ïîñëå âûðàâíèâàíè  äàâëåíèé â
ëèíè õ 31 è 32 ñ ïîìîùüþ âåíòèëåé 34 è 37 ñîîòâåòñòâåííî, ñìåøèâàþò â ïåðâîì óçëå 39
ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà. Êîíòðîëü çà äàâëåíè ìè â ëèíè õ 31 è 32 ïåðåä ñìåøåíèåì
ïîòîêîâ îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëåé äàâëåíè  35 è 38 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå
óçëà ñìåøåíè  39 ïîòîê õëàäàãåíòà íàïðàâë þò â èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè 7,
ãäå îí îõëàæäàåòñ  äî òåìïåðàòóðû 238÷240 Ê, à çàòåì âî âòîðîé ñåïàðàòîð 41.

Âî âòîðîì ñåïàðàòîðå 41 ïðîèçâîä ò ðàçäåëåíèå ôàç õëàäàãåíòà. Ïàðîâóþ ôàçó ïî
ëèíèè 42 íàïðàâë þò â ïåðâûé òåïëîîáìåííèê 11 è äàëåå â òåïëîîáìåííèê-
ïåðåîõëàäèòåëü 25, ãäå åãî ïåðåîõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 106÷110 Ê, çàòåì ðàñøèð þò
â ÷åòâåðòîì äðîññåëüíîì âåíòèëå 43 è âîçâðàùàþò â òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü 25,
ãäå èñïàð þò ïóòåì òåïëîîáìåíà ñ ïîòîêîì ñæèæåííîãî ãàçà è ïîòîêîì ïàðîâîé ôàçû
õëàäàãåíòà âûñîêîãî äàâëåíè .

Æèäêóþ ôàçó õëàäàãåíòà ïîñëå âòîðîãî ñåïàðàòîðà 41 íàïðàâë þò ïî ëèíèè 47 â
ïåðâûé òåïëîîáìåííèê 11, ãäå ïåðåîõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 165÷175 Ê, ðàñøèð þò â
÷åòâåðòîì äðîññåëüíîì âåíòèëå 48, ñîåäèí þò ñ ïîòîêîì öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà èç
òåïëîîáìåííèêà-ïåðåîõëàäèòåë  25 âî âòîðîì óçëå 44 ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà,
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ïðåäâàðèòåëüíî âûðîâí â äàâëåíè  ñìåøèâàåìûõ ïîòîêîâ, è íàïðàâë þò îáðàòíûì
ïîòîêîì äë  èñïàðåíè  â ïåðâûé òåïëîîáìåííèê 11, äàëåå ïîäîãðåâàþò â òðåòüåì
òåïëîîáìåííèêå 33 è îòâîä ò â êîìïðåññîð 28.

Ãðàíè÷íûå çíà÷åíè  èíòåðâàëà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ðåàëèçóåòñ 
ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá, îïðåäåë þòñ  ãëàâíûì îáðàçîì ñîäåðæàíèåì àçîòà â èñõîäíîì
ãàçå.

Âûäåëåíèå ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ ïðè 190÷220Ê ïîçâîë åò ñíèçèòü çàòðàòû õîëîäà íà
èõ îõëàæäåíèå. Âûáîð êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðû â óêàçàííîì èíòåðâàëå îïðåäåë åòñ 
ñîñòàâîì ñæèæåííîãî ãàçà è ïîòðåáíîñò ìè â ò æåëûõ óãëåâîäîðîäàõ äë  âîñïîëíåíè 
ïîòåðü õîëîäèëüíîãî àãåíòà óñòàíîâêè ñæèæåíè  è ïîëó÷åíè  ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ â
êà÷åñòâå ïðîäóêòà.

Ñæèæåíèå ãàçà ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ îñóùåñòâë þò ñ
èõ âûäåëåíèåì ïðè ìàêñèìàëüíîé èç óêàçàííûõ òåìïåðàòóð. Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû íèæå
ìèíèìàëüíîé èç óêàçàííûõ â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê íå
ïðèâîäèò ê êàêîìó-ëèáî ïîëîæèòåëüíîìó ýôôåêòó.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîä ò ñæàòèå

ñæèæàåìîãî ãàçà äî äàâëåíè  4,0-7,0 ÌÏà, çàòåì îõëàæäàþò â õîëîäèëüíèêå, î÷èùàþò îò
ïðèìåñåé è äåãèäðàòèðóþò, ïîñëå ÷åãî îõëàæäàþò ñæèæàåìûé ãàç â èñïàðèòåëå
õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè, ðàçäåë þò åãî íà äâà ïîòîêà â ñîîòíîøåíè õ îò 1:1,1 äî 1:20,
ðàçäåëüíî îõëàæäàþò ïîòîêè îáðàòíûì ïîòîêîì öèðêóëèðóþùåãî õëàäàãåíòà â ïåðâîì
òåïëîîáìåííèêå è àçîòíîé ôðàêöèåé âî âòîðîì òåïëîîáìåííèêå, âûðàâíèâàþò äàâëåíè 
ãàçà â îáîèõ ïîòîêàõ è ñìåøèâàþò èõ,  ñìåøàííûé ïîòîê ñæèæàåìîãî ãàçà íàïðàâë þò â
ïåðâûé ñåïàðàòîð, ãäå â æèäêîì âèäå îòäåë þò óãëåâîäîðîäû C2-C7 è âûâîä ò èõ èç
ïåðâîãî ñåïàðàòîðà, à ïàðîâóþ ôàçó èç ïåðâîãî ñåïàðàòîðà íàïðàâë þò â ïåðâûé
òåïëîîáìåííèê, ãäå åå êîíäåíñèðóþò è ïåðåîõëàæäàþò è, ïîñëå ðàñøèðåíè  â ïåðâîì
äðîññåëüíîì âåíòèëå äî äàâëåíè  2-3 ÌÏà, íàïðàâë þò â îòïàðíóþ êîëîííó, â êîòîðîé
ïðîèçâîä ò îòïàðêó àçîòíîé ôðàêöèè ïîñëå îõëàæäåíè  ñæèæàåìîãî ãàçà äî òåìïåðàòóðû
160÷170 Ê, àçîòíóþ ôðàêöèþ îòáèðàþò èç âåðõíåé ÷àñòè îòïàðíîé êîëîííû, íàïðàâë þò âî
âòîðîé òåïëîîáìåííèê è, ïîñëå ðåêóïåðàöèè õîëîäà â í¸ì, àçîò ïîäàþò â ãàçîïðîâîä èëè
ñèñòåìó òîïëèâíîãî ãàçà, à ñæèæàåìûé ãàç ñ ñîäåðæàíèåì àçîòà äî 4 ìîë.% îòáèðàþò èç
íèæíåé ÷àñòè îòïàðíîé êîëîííû è íàïðàâë þò â òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü, ãäå åãî
ïåðåîõëàæäàþò, è ïîñëå ñíèæåíè  äàâëåíè  âî âòîðîì äðîññåëüíîì âåíòèëå äî äàâëåíè ,
áëèçêîãî ê àòìîñôåðíîìó, ñëèâàþò â õðàíèëèùå, öèðêóëèðóþùèé õëàäàãåíò ñæèìàþò äî
äàâëåíè  4,0÷5,0 ÌÏà â êîìïðåññîðå è îõëàæäàþò â õîëîäèëüíèêå, ïîñëå ÷åãî ïîòîê
õëàäàãåíòà ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà â ñîîòíîøåíè õ îò 1:19 äî 1:33, áîëüøèé ïîòîê
õëàäàãåíòà íàïðàâë þò íà îõëàæäåíèå â òðåòèé òåïëîîáìåííèê, à ìåíüøèé - ÷åðåç òðåòèé
äðîñåëüíûé âåíòèëü â êóá îòïàðíîé êîëîííû, çàòåì îáà ïîòîêà õëàäàãåíòà, ïîñëå
âûðàâíèâàíè  äàâëåíèé â íèõ, ñìåøèâàþò â ïåðâîì óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà,
ïîñëå ÷åãî ñìåøàííûé ïîòîê õëàäàãåíòà íàïðàâë þò íà îõëàæäåíèå â èñïàðèòåëü
õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè, à çàòåì âî âòîðîé ñåïàðàòîð, â êîòîðîì ïðîèçâîä ò ðàçäåëåíèå
ôàç õëàäàãåíòà, ïàðîâóþ ôàçó íàïðàâë þò ïîñëåäîâàòåëüíî â ïåðâûé òåïëîîáìåííèê è â
òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü, ãäå åå ïåðåîõëàæäàþò, çàòåì ðàñøèð þò â ÷åòâåðòîì
äðîññåëüíîì âåíòèëå è âîçâðàùàþò â òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü, ãäå èñïàð þò ïóòåì
òåïëîîáìåíà ñ ïîòîêîì ñæèæåííîãî ãàçà è ïîòîêîì ïàðîâîé ôàçû õëàäàãåíòà âûñîêîãî
äàâëåíè , æèäêóþ ôàçó õëàäàãåíòà èç âòîðîãî ñåïàðàòîðà íàïðàâë þò â ïåðâûé
òåïëîîáìåííèê è ðàñøèð þò â ï òîì äðîññåëüíîì âåíòèëå, çàòåì îáà ïîòîêà õëàäàãåíòà,
ðàçäåëåííûõ âî âòîðîì ñåïàðàòîðå, ïîñëå âûðàâíèâàíè  äàâëåíèé â íèõ, ñìåøèâàþò âî
âòîðîì óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà, ñìåøàííûé ïîòîê íàïðàâë þò îáðàòíûì
ïîòîêîì äë  èñïàðåíè  â ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, äàëåå ïîäîãðåâàþò â òðåòüåì
òåïëîîáìåííèêå è îòâîä ò â êîìïðåññîð íà ñæàòèå.

2. Ñïîñîá ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà ïî ï.1, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè î÷èñòêå
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ñæèæàåìîãî ãàçà îò ïðèìåñåé è äåãèäðàòàöèè ñíà÷àëà î÷èùàþò ñæèæàåìûé ãàç îò
óãëåêèñëîãî ãàçà è ñåðîâîäîðîäà, çàòåì åãî îñóøàþò â óçëå äåãèäðàòàöèè, ïîñëå ÷åãî
î÷èùàþò ãàç îò ðòóòè è/èëè åå ñîåäèíåíèé.

3. Óñòàíîâêà äë  ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà, õàðàêòåðèçóþùà ñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò
êîíòóð î÷èñòêè ãàçà îò ïðèìåñåé, âûäåëåíè  èç íåãî ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ è àçîòà è
ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà, à òàêæå êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà, êîíòóð î÷èñòêè ãàçà
îò ïðèìåñåé, âûäåëåíè  èç íåãî ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ è àçîòà è ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî
ãàçà, ñîäåðæèò èñòî÷íèê ïîñòóïëåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà, ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå è
ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì òðóáîïðîâîäàìè óñòðîéñòâî ñæàòè  ñæèæàåìîãî ãàçà,
õîëîäèëüíèê, áëîê î÷èñòêè ãàçà è åãî äåãèäðàòàöèè, èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè è
óçåë äåëåíè  ñæèæàåìîãî ãàçà ñ äâóì  âûõîäàìè, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû ïåðâà  è âòîðà 
ëèíèè ñæèæàåìîãî ãàçà, êîòîðûå îáúåäèí þòñ  â óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà,
ïåðâà  ëèíè  ñæèæàåìîãî ãàçà ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, à âòîðà  ëèíè 
ñæèæàåìîãî ãàçà - ÷åðåç âòîðîé òåïëîîáìåííèê, îáå ëèíèè ñîäåðæàò âåíòèëè è èçìåðèòåëè
äàâëåíè , îáåñïå÷èâàþùèå âûðàâíèâàíèå äàâëåíèé ñæèæàåìîãî ãàçà â ïåðâîé è âòîðîé
ëèíè õ ïåðåä èõ îáúåäèíåíèåì â óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ ñæèæàåìîãî ãàçà, âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ñåïàðàòîðîì, íèæí   ÷àñòü ïåðâîãî ñåïàðàòîðà îáîðóäîâàíà
ïàòðóáêîì âûâîäà ò æåëûõ ôðàêöèé óãëåâîäîðîäîâ, à åãî âåðõí   ÷àñòü ñîåäèíåíà ñ
îòïàðíîé êîëîííîé òðåòüåé ëèíèåé ñæèæàåìîãî ãàçà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïåðâûé
òåïëîîáìåííèê è ñîäåðæàùåé ïåðâûé äðîññåëüíûé âåíòèëü, âåðõí   ÷àñòü îòïàðíîé
êîëîííû ñîåäèíåíà òðóáîïðîâîäîì ñî âòîðûì òåïëîîáìåííèêîì, ñíàáæåííûì ïàòðóáêîì
âûâîäà àçîòíîé ôðàêöèè èç óñòàíîâêè, à íèæí   ÷àñòü îòïàðíîé êîëîííû ñîåäèíåíà
÷åòâåðòîé ëèíèåé ñæèæàåìîãî ãàçà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü, ñî
âòîðûì äðîññåëüíûì âåíòèëåì, ñíàáæåííûì òðóáîïðîâîäîì ñëèâà ñæèæåííîãî ãàçà â
õðàíèëèùå ñæèæåííîãî ãàçà, êîíòóð öèðêóë öèè õëàäàãåíòà âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî
óñòàíîâëåííûå è ñîåäèíåííûå òðóáîïðîâîäàìè óñòðîéñòâî ñæàòè  õëàäàãåíòà,
õîëîäèëüíèê è óçåë äåëåíè  ñæàòîãî õëàäàãåíòà ñ äâóì  âûõîäàìè, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû
ïåðâà  è âòîðà  ëèíèè õëàäàãåíòà, îáúåäèí þùèåñ  â ïåðâîì óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ
õëàäàãåíòà, ïåðâà  ëèíè  õëàäàãåíòà ïðîõîäèò ÷åðåç òðåòèé òåïëîîáìåííèê, à âòîðà 
ëèíè  - ÷åðåç òðåòèé äðîññåëüíûé âåíòèëü è êóá îòïàðíîé êîëîííû, îáå ëèíèè ñîäåðæàò
âåíòèëè è èçìåðèòåëè äàâëåíè , îáåñïå÷èâàþùèå âûðàâíèâàíèå äàâëåíèé õëàäàãåíòà â
ïåðâîé è âòîðîé ëèíè õ ïåðåä èõ îáúåäèíåíèåì â ïåðâîì óçëå ñìåøåíè  ïîòîêîâ
õëàäàãåíòà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì ñåïàðàòîðîì òðåòüåé ëèíèåé ñìåøàííîãî
ïîòîêà õëàäàãåíòà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç èñïàðèòåëü õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè, âåðõí   ÷àñòü
âòîðîãî ñåïàðàòîðà ñîåäèíåíà ñî âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà,
ðàçäåëåííûõ âî âòîðîì ñåïàðàòîðå, ÷åòâåðòîé ëèíèåé èñõîä ùåé ïàðîâîé ôàçû
õëàäàãåíòà, è ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê, òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü è
ïîâòîðíî ÷åðåç òåïëîîáìåííèê-ïåðåîõëàäèòåëü, ïðè ýòîì ìåæäó âûõîäîì èç
òåïëîîáìåííèêà-ïåðåîõëàäèòåë  è ïîâòîðíûì âõîäîì â íåãî íà ÷åòâåðòîé ëèíèè
èñõîä ùåé ïàðîâîé ôàçû õëàäàãåíòà óñòàíîâëåí ÷åòâåðòûé äðîññåëüíûé âåíòèëü, à ïåðåä
âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà íà ÷åòâåðòîé ëèíèè èñõîä ùåé ïàðîâîé ôàçû
óñòàíîâëåíû èçìåðèòåëü äàâëåíè  è âåíòèëü, íèæí   ÷àñòü âòîðîãî ñåïàðàòîðà ñîåäèíåíà
ñî âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà ï òîé ëèíèåé èñõîä ùåé æèäêîé ôàçû
õëàäàãåíòà, êîòîðà  ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðâûé òåïëîîáìåííèê è ñîäåðæèò ï òûé äðîññåëüíûé
âåíòèëü, à ïåðåä âòîðûì óçëîì ñìåøåíè  ïîòîêîâ õëàäàãåíòà íà ï òîé ëèíèè èñõîä ùåé
æèäêîé ôàçû óñòàíîâëåí èçìåðèòåëü äàâëåíè , âûõîä âòîðîãî óçëà ñìåøåíè  ïîòîêîâ
õëàäàãåíòà ñîåäèíåí ñ óñòðîéñòâîì ñæàòè  õëàäàãåíòà øåñòîé ëèíèåé ñìåøàííîãî
õëàäàãåíòà, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïåðâûé è òðåòèé òåïëîîáìåííèêè.

4. Óñòàíîâêà äë  ñæèæåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà ïî ï.3, õàðàêòåðèçóþùà ñ  òåì, ÷òî áëîê
î÷èñòêè ãàçà îò ïðèìåñåé è äåãèäðàòàöèè ñîäåðæèò óçåë î÷èñòêè ãàçà îò óãëåêèñëîãî
ãàçà è ñåðîâîäîðîäà, óçåë îñóøêè ñæèæàåìîãî ãàçà è óçåë î÷èñòêè ãàçà îò ðòóòè è/èëè
åå ñîåäèíåíèé.

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

