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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè 

äèìåòèëîâîãî ýôèðà èç ñèíòåç-ãàçà è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â íåôòåõèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè.

Ñóùíîñòü: ïðîâîä ò êàòàëèòè÷åñêóþ êîíâåðñèþ
ïîñëåäîâàòåëüíî ñèíòåç-ãàçà â ðåàêòîðå(àõ)
ñèíòåçà ìåòàíîëà è ïðîäóêòîâ ñèíòåçà â
ðåàêòîðå(àõ) äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà. Ïîëó÷åííóþ
æèäêóþ ôàçó, ñîäåðæàùóþ ìåòàíîë, äèìåòèëîâûé
ýôèð è âîäó, ïîäâåðãàþò ðàçäåëåíèþ íà äâóõ
ñòóïåí õ äèñòèëë öèè ñ ïîëó÷åíèåì íà ïåðâîé
äèìåòèëîâîãî ýôèðà è ñìåñè ìåòàíîë-âîäà, íà
âòîðîé ìåòàíîëà. Ñìåñü ìåòàíîë-âîäà ðàçäåë þò
íà äâà ïîòîêà, îäèí èç êîòîðûõ èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå àáñîðáåíòà ïðè ïðîìûâêå ïðîäóâî÷íîãî
ãàçà, âòîðîé ïîäàþò íà âòîðóþ ñòóïåíü
äèñòèëë öèè. Ãàçîâà  ôàçà ñîäåðæèò

íåïðåâðàùåííûé ñèíòåç-ãàç è äèìåòèëîâûé ýôèð.
×àñòü ãàçîâîé ôàçû ñìåøèâàþò ñ èñõîäíûì
ñèíòåç-ãàçîì, ÷àñòü - ïðîäóâî÷íûé ãàç - ïðîìûâàþò
îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà. Àáñîðáåíò, îáîãàùåííûé
äèìåòèëîâûì ýôèðîì, ïîäàþò íà ïåðâóþ ñòóïåíü
äèñòèëë öèè. Ìåòàíîë âòîðîé ñòóïåíè
äèñòèëë öèè âîçâðàùàþò â öèêë ìåæäó
ðåàêòîðîì(àìè) ñèíòåçà ìåòàíîëà è
ðåàêòîðîì(àìè) äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî àáñîðáåíò ïðè ïðîìûâêå
ïðîäóâî÷íîãî ãàçà èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå 20-100
ìàñ.% îò æèäêîé ôàçû.

Ñïîñîá ïîçâîë åò ïîâûñèòü ñòåïåíü
ïðåâðàùåíè  ñèíòåç-ãàçà â äèìåòèëîâûé ýôèð,
ñíèçèòü ñîäåðæàíèå äèìåòèëîâîãî ýôèðà â
ïðîäóâî÷íîì ãàçå, óïðîñòèòü òåõíîëîãè÷åñêóþ
ñõåìó ïðîöåññà. 1 ç.ï. ô-ëû, 1 èë., 3 òàáë.
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(54) DIMETHYL ETHER PRODUCTION PROCESS

(57) Abstract: 
FIELD: petrochemical processes.
SUBSTANCE: process comprises consecutively

performed catalytic conversion of synthesis gas
in methanol synthesis reactor(s) and synthesis
products in methanol dehydration reactor(s).
Resulting liquid phase containing methanol,
dimethyl ether, and water is separated in two
distillation steps to give dimethyl ether in the
first step and methanol-water mixture in the
second step. Methanol-water mixture is divided
into two streams, one being used as absorbent
when washing flushing gas and the other being
routed to the second distillation step. Gas phase
contains unconverted synthesis gas and dimethyl
ether. A part of gas phase is combined with
initial synthesis gas and the other part
(flushing gas) is washed to remove dimethyl
ether. Dimethyl ether-charged absorbent is
supplied to first distillation step. Methanol

from second distillation step is returned to
cycle between methanol synthesis reactor(s) and
methanol dehydration reactor(s). Preferably,
absorbent is used washing stage in amount 20 to
100% of the weight of liquid phase.

EFFECT: increased degree of synthesis gas-into-
dimethyl ether conversion, reduced level of
dimethyl ether in flushing gas, and simplified
process flowsheet.

1 dwg, 3 tbl, 3 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáó
ïîëó÷åíè  äèìåòèëîâîãî ýôèðà (ÄÌÝ) êîíâåðñèåé ñèíòåç-ãàçà. ÄÌÝ èìååò øèðîêîå
ïðèìåíåíèå ïðè ñèíòåçå ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ, à òàêæå ïðè ïîëó÷åíèè òîïëèâ, â ÷àñòíîñòè
ïðè ïðîèçâîäñòâå âûñîêîîêòàíîâîãî áåíçèíà. Äàííà  òåõíîëîãè  ïîëó÷åíè  ÄÌÝ ìîæåò
áûòü ïðèìåíåíà â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíè õ, â ÷àñòíîñòè íà çàâîäàõ,
ïðîèçâîä ùèõ ìåòàíîë.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà äèìåòèëîâîãî ýôèðà (ÅÐ 1026141, À1, 2001), â êîòîðîì
èñïîëüçóåòñ  ñèíòåç-ãàç, ñîñòî ùèé èç âîäîðîäà è îêñèäîâ óãëåðîäà.

Ñèíòåç îñóùåñòâë þò ïî öèðêóë öèîííîé ñõåìå â äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåàêòîðàõ.
Ïåðâûé çàãðóæåí êàòàëèçàòîðîì ñèíòåçà ìåòàíîëà, à âòîðîé - êàòàëèçàòîðîì äåãèäðàòàöèè
ìåòàíîëà.

Âûäåëåíèå æèäêîé ñìåñè, ñîñòî ùåé èç ñìåñè ìåòàíîëà, äèìåòèëîâîãî ýôèðà è âîäû,
ïðîâîä ò ïîñëå êîíäåíñàöèè â ñåïàðàòîðå, èç êîòîðîãî ñìåñü ïîäàþò íà ðåêòèôèêàöèþ ñ
ïîëó÷åíèåì äèìåòèëîâîãî ýôèðà è ìåòàíîëà. ×àñòü ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ñåïàðàöèè
ãàçà öèðêóëèðóþò íà ñìåøåíèå ñ èñõîäíûì ñèíòåç-ãàçîì.

Äë  ïîääåðæàíè  âûñîêîãî ïàðöèàëüíîãî äàâëåíè  ðåàãèðóþùèõ êîìïîíåíòîâ â
öèðêóë öèîííîì ãàçå ÷àñòü åãî âûâîä ò èç öèêëà ñèíòåçà â âèäå ïðîäóâî÷íîãî ãàçà,
ñîäåðæàùåãî äèìåòèëîâûé ýôèð.

Èçâåñòíûé ñïîñîá íå ïîçâîë åò äîáèòüñ  ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî
äèìåòèëîâîìó ýôèðó, ò.ê. çíà÷èòåëüíà  ÷àñòü åãî âûâîäèòñ  èç öèêëà ñèíòåçà ñ
ïðîäóâî÷íûì ãàçîì, à ïîëó÷åííûé ìåòàíîë ïîñëå ïåðâîé ñòóïåíè íå ïðåâðàùàåòñ 
ïîëíîñòüþ â äèìåòèëîâûé ýôèð.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñïîñîá, îïèñàííûé
â ïàòåíòå (ÐÔ 2144912, 2000). Â äàííîì ñïîñîáå êàòàëèòè÷åñêóþ êîíâåðñèþ ñèíòåç-ãàçà
îñóùåñòâë þò ïóòåì ñèíòåçà ìåòàíîëà è åãî äåãèäðàòàöèè ñ ïîëó÷åíèåì äèìåòèëîâîãî
ýôèðà ïî öèðêóë öèîííîé ñõåìå â íåñêîëüêèõ ðåàêòîðàõ, çàãðóæåííûõ êîìáèíèðîâàííûì
êàòàëèçàòîðîì äë  ïîëó÷åíè  ìåòàíîëà/ÄÌÝ. Ïðîäóêòû êîíâåðñèè íàïðàâë þò â
ðåêóïåðàòèâíûé òåïëîîáìåííèê, êîíäåíñàòîð è ñåïàðàòîð ñ ïîëó÷åíèåì æèäêîé ôàçû è
ãàçîâîé ôàçû - öèðêóë öèîííîãî ãàçà.

Äë  ïîääåðæàíè  âûñîêîãî ïàðöèàëüíîãî äàâëåíè  ðåàãèðóþùèõ êîìïîíåíòîâ â
öèðêóë öèîííîì ãàçå ÷àñòü åãî âûâîä ò èç öèêëà ñèíòåçà â âèäå ïðîäóâî÷íîãî ãàçà,
ñîäåðæàùåãî äèìåòèëîâûé ýôèð.

Æèäêóþ ôàçó, ñîäåðæàùóþ ìåòàíîë, âîäó è äèìåòèëîâûé ýôèð, ïîäâåðãàþò
äâóõñòóïåí÷àòîé äèñòèëë öèè. Íà ïåðâîé ñòóïåíè âûäåë þò äèìåòèëîâûé ýôèð, à íà
âòîðîé ðàçäåë þò ñìåñü ìåòàíîë-âîäà. Âûäåëåííûé èç âîäíî-ìåòàíîëüíîé ñìåñè ìåòàíîë
èñïîëüçóþò äë  ïðîìûâêè ïðîäóâî÷íîãî ãàçà â àáñîðáåðå ñ öåëüþ óòèëèçàöèè èìåþùåãîñ 
â íåì äèìåòèëîâîãî ýôèðà. Ñìåñü ìåòàíîë-äèìåòèëîâûé ýôèð ïîäàþò â îòäåëüíî ñòî ùèé
äîïîëíèòåëüíûé ðåàêòîð - ðåàêòîð äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà, ñ ïîëó÷åíèåì äîïîëíèòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà äèìåòèëîâîãî ýôèðà. Â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà ïîëó÷àþò ýôèð â ñìåñè ñ
ìåòàíîëîì (äî 20%) è âîäîé (äî 20%).

Ê íåäîñòàòêàì óêàçàííîãî ñïîñîáà ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîèçâîäñòâó äèìåòèëîâîãî ýôèðà
ñëåäóåò îòíåñòè:

- ñëîæíîñòü ïðîöåññà ðåãóëèðîâàíè  ïðîöåññà î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî ãàçà îò
äèìåòèëîâîãî ýôèðà âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî â ðåçóëüòàòå
âòîðîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè ìåòàíîëà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà;

- íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà äåãèäðàòàöèè, ÷òî ïðèâîäèò
ê ïîâûøåííûì çàòðàòàì;

- íåâîçìîæíîñòü ïîëíîãî ïðåâðàùåíè  ìåòàíîëà â äèìåòèëîâûé ýôèð âñëåäñòâèå
äåãèäðàòàöèè èç-çà îáðàòèìîñòè ðåàêöèè äåãèäðàòàöèè;

- íåýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå êàòàëèçàòîðà è îáîðóäîâàíè  ðåàêòîðà äåãèäðàòàöèè
âñëåäñòâèå óìåíüøåíè  ñòåïåíè ïðåâðàùåíè  ìåòàíîëà çà ñ÷åò ñîäåðæàíè  äèìåòèëîâîãî
ýôèðà â ñìåñè, ïîñòóïàþùåé â ðåàêòîð äåãèäðàòàöèè èç àáñîðáåðà.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå áîëåå ýôôåêòèâíîãî
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ïðîöåññà ïîëó÷åíè  äèìåòèëîâîãî ýôèðà, â êîòîðîì:
- ñòåïåíü ïðåâðàùåíè  îêñèäîâ óãëåðîäà â äèìåòèëîâûé ýôèð äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî

çíà÷åíè ;
- äîñòèãàåòñ  ìàêñèìàëüíûé âûõîä äèìåòèëîâîãî ýôèðà, òàê êàê ïîëó÷åííûé â

óñòàíîâêå ìåòàíîë ïîëíîñòüþ ïðîäåãèäðàòèðîâàí;
- ïîòåðè äèìåòèëîâîãî ýôèðà ñ ïðîäóâî÷íûì ãàçîì ñâåäåíû ê ìèíèìóìó.
- óïðîùåíà òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðîâåäåíè  ñïîñîáà.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  îïèñûâàåìûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  äèìåòèëîâîãî

ýôèðà, âêëþ÷àþùèì ïðîâåäåíèå êàòàëèòè÷åñêîé êîíâåðñèè ñèíòåç-ãàçà â ìåòàíîë è
äåãèäðàòàöèþ ìåòàíîëà â ðåàêòîðàõ, îõëàæäåíèå îáðàçîâàâøèõñ  ïðîäóêòîâ ñ ïîëó÷åíèåì
æèäêîé ôàçû, ñîäåðæàùåé ìåòàíîë, äèìåòèëîâûé ýôèð è âîäó, è ãàçîâîé ôàçû,
ñîäåðæàùåé íåïðåâðàùåííûé ñèíòåç-ãàç è äèìåòèëîâûé ýôèð, ðàçäåëåíèå æèäêîé ôàçû
íà ïåðâîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè ñ ïîëó÷åíèåì äèìåòèëîâîãî ýôèðà è ñìåñè ìåòàíîë-âîäà,
íàïðàâëåíèå ñìåñè ìåòàíîë-âîäà íà âòîðóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè ñ ïîëó÷åíèåì ìåòàíîëà,
âîçâðàùàåìîãî â öèêë, íàïðàâëåíèå îäíîé ÷àñòè ãàçîâîé ôàçû íà ñìåøåíèå ñ èñõîäíûì
ñèíòåç-ãàçîì, äðóãîé ÷àñòè - ïðîäóâî÷íîãî ãàçà - íà ïðîìûâêó îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà ñ
èñïîëüçîâàíèåì àáñîðáåíòà è ïîëó÷åíèåì àáñîðáåíòà, îáîãàùåííîãî äèìåòèëîâüì
ýôèðîì, ïðè êîòîðîì ïðîâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî êàòàëèòè÷åñêóþ êîíâåðñèþ ñèíòåç-ãàçà â
ðåàêòîðå(àõ) ñèíòåçà ìåòàíîëà è çàòåì ïðîäóêòîâ ñèíòåçà â ðåàêòîðå(àõ) äåãèäðàòàöèè
ìåòàíîëà, ñìåñü ìåòàíîë-âîäà ïåðâîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè ïåðåä íàïðàâëåíèåì íà
âòîðóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè ïðåäâàðèòåëüíî ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà, îäèí èç êîòîðûõ
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà ïðè ïðîìûâêå ïðîäóâî÷íîãî ãàçà, àáñîðáåíò,
îáîãàùåííûé äèìåòèëîâûì ýôèðîì, ïîäàþò íà ïåðâóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè è ìåòàíîë
âòîðîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè âîçâðàùàþò â öèêë ìåæäó ðåàêòîðîì(àìè) ñèíòåçà ìåòàíîëà è
ðåàêòîðîì(àìè) äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî àáñîðáåíò ïðè ïðîìûâêå
ïðîäóâî÷íîãî ãàçà èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå 20-100 ìàñ.% îò æèäêîé ôàçû.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  äèìåòèëîâîãî ýôèðà ïðîâîä ò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñèíòåç-ãàç íàïðàâë þò â ðåàêòîð(û) ñèíòåçà ìåòàíîëà. Ïðè ñèíòåçå ìåòàíîëà âîçìîæíî

èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå îáùåèçâåñòíûå êàòàëèçàòîðû ñèíòåçà ìåòàíîëà, òàêèå êàê
êàòàëèçàòîðû íà îñíîâå îêñèäîâ ìåäè, öèíêà, õðîìà, â ÷àñòíîñòè íèçêîòåìïåðàòóðíûé
ìåäüñîäåðæàùèé êàòàëèçàòîð.

Ïðîäóêòû ñèíòåçà íàïðàâë þò â ðåàêòîð(û) äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà. Ïðè äåãèäðàòàöèè
ìåòàíîëà âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå îáùåèçâåñòíûå êàòàëèçàòîðû äåãèäðàòàöèè
ìåòàíîëà, â ÷àñòíîñòè êàòàëèçàòîðû íà îñíîâå îêèñè àëþìèíè , àëþìîñèëèêàòîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ñèíòåçà ìåòàíîëà è åãî äåãèäðàòàöèè ïðèìåíèìû ðàçëè÷íûå òèïû
ðåàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå ðåàêòîðû ñ ôèêñèðîâàííûì èëè ïñåâäîîæèæåííûì ñëî ìè
êàòàëèçàòîðîâ, âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü îäèí ðåàêòîð èëè ñèñòåìó ðåàêòîðîâ.

Äàëåå ïðîâîä ò îõëàæäåíèå îáðàçîâàâøèõñ  ïðîäóêòîâ ñ ïîëó÷åíèåì æèäêîé è ãàçîâîé
ôàç. Æèäêóþ ôàçó, ñîäåðæàùóþ ìåòàíîë, äèìåòèëîâûé ýôèð è âîäó, ïîäâåðãàþò
ðàçäåëåíèþ íà ïåðâîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè ñ ïîëó÷åíèåì äèìåòèëîâîãî ýôèðà è ñìåñè
ìåòàíîë-âîäà. Ãàçîâà  ôàçà ñîäåðæèò íåïðåâðàùåííûé ñèíòåç-ãàç è ÷àñòü ïîëó÷åííîãî
äèìåòèëîâîãî ýôèðà. ×àñòü ãàçîâîé ôàçû íàïðàâë þò íà ñìåøåíèå ñ èñõîäíûì ñèíòåç-
ãàçîì, äðóãóþ ÷àñòü - ïðîäóâî÷íûé ãàç - íàïðàâë þò íà ïðîìûâêó îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà
ñ èñïîëüçîâàíèåì àáñîðáåíòà. Ïðè ýòîì ïîëó÷àþò àáñîðáåíò, îáîãàùåííûé äèìåòèëîâûì
ýôèðîì. Óêàçàííûé àáñîðáåíò ïîäàþò íà ïåðâóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè. Ñìåñü ìåòàíîë-
âîäà ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà, îäèí èç êîòîðûõ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà ïðè
ïðîìûâêå ïðîäóâî÷íîãî ãàçà, âòîðîé íàïðàâë þò íà âòîðóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè ñ
ïîëó÷åíèåì ìåòàíîëà.

Íà ñòóïåí õ äèñòèëë öèè âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñõåìû ðàçäåëåíè , â òîì
÷èñëå, íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåêòèôèêàöèîííûõ êîëîíí.

Ìåòàíîë âòîðîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè âîçâðàùàþò â öèêë ìåæäó ðåàêòîðîì(àìè) ñèíòåçà
ìåòàíîëà è ðåàêòîðîì(àìè) äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà. Óêàçàííûé ìåòàíîë âîçìîæíî
íàïðàâë òü íà ðåàêöèþ äåãèäðàòàöèè ðàçëè÷íûì îáðàçîì, íàïðèìåð ñìåøàòü ñ
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ïðîäóêòàìè ñèíòåçà ìåòàíîëà, íàïðàâë åìûìè â ðåàêòîð (â ñèñòåìó ðåàêòîðîâ)
äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà, ââåñòè íåïîñðåäñòâåííî â ðåàêòîð (â ñèñòåìó ðåàêòîðîâ) è
äðóãèìè ïóò ìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî àáñîðáåíò ïðè ïðîìûâêå ïðîäóâî÷íîãî ãàçà èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå
20-100 ìàñ.% îò æèäêîé ôàçû.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà ïðîâåäåíè  ñïîñîáà.
Ïîòîê 1 ñâåæåãî ñèíòåç-ãàçà ïîäàþò â öèêë ñèíòåçà, ãäå ñìåøèâàþò ñ ïîòîêîì 2

öèðêóë öèîííîãî ãàçà (ñîäåðæàùåãî â îñíîâíîì íåïðåâðàùåííûé ñèíòåç-ãàç è ÄÌÝ) è
ïîñëå íàãðåâà â ðåêóïåðàòèâíîì òåïëîîáìåííèêå 3 îáúåäèíåííûé ïîòîê 4 ïîäàþò â
ðåàêòîð ñèíòåçà ìåòàíîëà 5, ãäå íà íèçêîòåìïåðàòóðíîì ìåäüñîäåðæàùåì êàòàëèçàòîðå
ïðîèñõîäèò ñèíòåç ìåòàíîëà ïî ðåàêöè ì (I, II).

Â ãîð ÷èé ïîòîê 6, ïîñëå ðåàêòîðà ñèíòåçà ìåòàíîëà 5, âïðûñêèâàþò æèäêèé ïîòîê 7
ìåòàíîëà, ïîëó÷åííîãî íà âòîðîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè. Ñìåñü ïîòîêîâ 6 è 7 ïîäàþò â
ðåàêòîð äåãèäðàòàöèè 8, ñîäåðæàùèé íåïîäâèæíûé ñëîé êàòàëèçàòîðà íà îñíîâå îêèñè
àëþìèíè , ãäå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå äèìåòèëîâîãî ýôèðà ïî ðåàêöèè (III).

Ïîòîê 9, âûõîä ùèé èç ðåàêòîðà 8, ïðîõîäèò ðåêóïåðàòèâíûé õîëîäèëüíèê 3,
õîëîäèëüíèê-êîíäåíñàòîð 10, ãäå ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå æèäêîé ôàçû, ïîòîê 11, îò
ãàçîâîé ôàçû - ñóõîãî öèðêóë öèîííîãî ãàçà, ïîòîê 12. Ïîñëå îòâîäà ïðîäóâî÷íîãî ãàçà,
ïîòîê 13, îñòàâøèéñ  ïîòîê 2 íàïðàâë þò íà ñìåøåíèå ñ ïîòîêîì 1 ñâåæåãî ñèíòåç-ãàçà.
Ïðîäóâî÷íûé ãàç, ïîòîê 13, íàïðàâë þò íà î÷èñòêó îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà â àáñîðáåðå
14, â êîòîðîì â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà èñïîëüçóþò ñìåñü ìåòàíîë-âîäà, ïîòîê 15. Ðàñõîä
àáñîðáåíòà ðåãóëèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ î÷èñòêó
ïðîäóâî÷íîãî ãàçà îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà. Îáîãàùåííûé ÄÌÝ àáñîðáåíò - ñìåñü ìåòàíîë -
âîäà - ÄÌÝ, ïîòîê 16, ïîñëå î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî ãàçà ñìåøèâàþò ñ êîíäåíñàòîì, ïîòîê
11. Çàòåì ñìåñü íàïðàâë þò íà ïåðâóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè 17. Ïîëó÷åííûé ïðè
ïåðåãîíêå äèìåòèëîâûé ýôèð, ïîòîê 18, ñ ÷èñòîòîé áîëåå 99%,  âë åòñ  öåëåâûì
ïðîäóêòîì. Êóáîâûé îñòàòîê ïåðåãîíêè (ñìåñü ìåòàíîë-âîäà) ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà.
Ïåðâûé èç íèõ, ïîòîê 15, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà äë  î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî
ãàçà, à âòîðîé, ïîòîê 19, íàïðàâë þò íà âòîðóþ ñòàäèþ äèñòèëë öèè 20, â ðåçóëüòàòå
êîòîðîé ïîëó÷àþò îáåçâîæåííûé ìåòàíîë, ïîòîê 7. Ýòîò ïîòîê âîçâðàùàþò íà ïåðåðàáîòêó
â öèêë ïîëó÷åíè  ÄÌÝ ïîñëå ðåàêòîðà ñèíòåçà ìåòàíîëà 5 ïåðåä äåãèäðàòàöèåé ìåòàíîëà
äî äèìåòèëîâîãî ýôèðà â ðåàêòîðå 8. Ïðîäóâî÷íûé ãàç îòâîä ò ïî ëèíèè 21.

Îáåñïå÷åíèå ãëóáîêîé î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî ãàçà îò îñòàòêîâ äèìåòèëîâîãî ýôèðà
äîñòèãàþò âàðüèðîâàíèåì êîëè÷åñòâà ðåöèðêóëèðóåìîé ñìåñè ìåòàíîë-âîäà.

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ, ïðèâåäåíû íèæå â òàáëèöàõ. Íîìåðà ïîòîêîâ â

òàáëèöàõ ñîîòâåòñòâóþò ïîçèöè ì, ïðèâåäåííûì íà ÷åðòåæå.
Ïðèìåð 1 (òàáëèöà 1).
Ñâåæèé ñèíòåç-ãàç (ïîòîê 1) ïîä äàâëåíèåì 8,5 ÌÏà â êîëè÷åñòâå 5902 íì3/÷àñ ïîäàþò

â öèêë ñèíòåçà, ãäå ñìåøèâàþò ñ ïîòîêîì öèðêóë öèîííîãî ãàçà (ïîòîê 2), ñîäåðæàùèì, â
òîì ÷èñëå, 2,5% ÄÌÝ è 0,07% ìåòàíîëà, â êîëè÷åñòâå 14991 íì3/÷àñ. Ïîñëå íàãðåâà â
ðåêóïåðàòèâíîì òåïëîîáìåííèêå 3 äî òåìïåðàòóðû 190-210°Ñ ýòó ñìåñü (ïîòîê 4) ïîäàþò
â ðåàêòîð ñèíòåçà ìåòàíîëà 5, ãäå íà íèçêîòåìïåðàòóðíîì êàòàëèçàòîðå ìåäüñîäåðæàùåì
êàòàëèçàòîðå ïðîèñõîäèò ñèíòåç ìåòàíîëà. Òåìïåðàòóðà íà âûõîäå èç ðåàêòîðà ñèíòåçà
ñîñòàâë åò 265-280°Ñ, ñîäåðæàíèå ìåòàíîëà 3,66% è 1,92% ÄÌÝ. Â ãîð ÷èé
öèðêóë öèîííûé ãàç (ïîòîê 6) ïîñëå ðåàêòîðà ñèíòåçà ìåòàíîëà âïðûñêèâàþò 270 êã/÷àñ
ìåòàíîëà-ðåêòèôèêàòà (ïîòîê 7), ïîëó÷åííîãî ïîñëå âòîðîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè. Ñ
òåìïåðàòóðîé 260-265°Ñ ýòó ñìåñü ïîäàþò â ðåàêòîð äåãèäðàòàöèè 8, ãäå ïðîèñõîäèò
îáðàçîâàíèå äèìåòèëîâîãî ýôèðà. Êîíöåíòðàöè  ÄÌÝ íà âûõîäå èç ðåàêòîðà
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óâåëè÷èâàåòñ  äî 3,68%, à ìåòàíîëà ñíèæàåòñ  äî 1,03%. Ïîñëå ðåêóïåðàòèâíîãî
õîëîäèëüíèêà ïîëó÷åííóþ ñìåñü (ïîòîê 9) îõëàæäàþò â õîëîäèëüíèêå - êîíäåíñàòîðå 10.
Äàëåå ïðîâîä ò îòäåëåíèå æèäêîé ôàçû èç öèðêóë öèîííîãî ãàçà. Æèäêà  ôàçà -
êîíäåíñàò (ïîòîê 11) â êîëè÷åñòâå 1404 êã/÷àñ, ñîäåðæèò ÄÌÝ 38,34 ìàñ.%, ìåòàíîëà
19,23 ìàñ.% è âîäû 40,81 ìàñ.%. Ñóõîé öèðêóë öèîííûé ãàç (ïîòîê 12) ñ ñîäåðæàíèåì
ìåòàíîëà 0,07% è 2,5% ÄÌÝ ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà - 2 è 13. Ïîòîê 2 íàïðàâë þò íà
ñìåøåíèå ñî ñâåæèì ñèíòåç-ãàçîì. Ïîòîê 13, êàê ïðîäóâî÷íûé ãàç, â êîëè÷åñòâå 3506
íì 3/÷àñ íàïðàâë þò íà î÷èñòêó îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà â àáñîðáåðå 14, â êîòîðîì â
êà÷åñòâå àáñîðáåíòà èñïîëüçóþò ñìåñü ìåòàíîë-âîäà (ïîòîê 15) ñ ðàñõîäîì 571 êã/÷àñ,
ñîäåðæàíèåì ÄÌÝ 0,84 ìàñ.%, ìåòàíîëà 31,75 ìàñ.% è âîäû 67,41 ìàñ.%. Àáñîðáåíò íà
âûõîäå (ïîòîê 16) â êîëè÷åñòâå 742 êã/÷àñ ñîäåðæèò ÄÌÝ 23,70 ìàñ.%, ìåòàíîëà 24,43
ìàñ.% è âîäû 51,87 ìàñ.%, ïðè ýòîì àáñîðáåíò ïîãëîùàåò 171 êã/÷àñ ÄÌÝ. Ýòî êîëè÷åñòâî
ñîîòâåòñòâóåò ñòåïåíè î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî ãàçà îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà 95%.

Ïðîäóâî÷íûé ãàç ïîñëå àáñîðáåðà (ïîòîê 21) â êîëè÷åñòâå 3422 íì3/÷àñ ñîäåðæèò 0,13%
ÄÌÝ. Ïîòîê 16 ñìåøèâàþò ñ êîíäåíñàòîì (ïîòîê 11) è ïîäàþò íà ïåðâóþ ñòóïåíü
äèñòèëë öèè 17, ãäå ïðîèñõîäèò îòãîí äèìåòèëîâîãî ýôèðà. Ïîëó÷åííûé äèìåòèëîâûé
ýôèð (ïîòîê 18) â êîëè÷åñòâå 683 êã/÷àñ ñ ÷èñòîòîé 99.51%  âë åòñ  öåëåâûì ïðîäóêòîì.
Êóáîâûé îñòàòîê - ñìåñü ìåòàíîë-âîäà, ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà. Ïåðâûé èç íèõ, ïîòîê
15, â êîëè÷åñòâå 571 êã/÷àñ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà äë  î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî
ãàçà, à âòîðîé, ïîòîê 19, â êîëè÷åñòâå 850 êã/÷àñ íàïðàâë þò íà âòîðóþ ñòóïåíü
äèñòèëë öèè 20. Ïîòîê 15 ñîñòàâë åò îò ïîòîêà 11 40,7%. Îáåçâîæåííûé ìåòàíîë-
ðåêòèôèêàò (ïîòîê 7) â êîëè÷åñòâå 270 êã/÷àñ ïîñëå âòîðîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè
âîçâðàùàþò íà ïåðåðàáîòêó â öèêë ñèíòåçà.

Ïðèìåð 2 (òàáëèöà 2).
Ïðèìåð 2 îòëè÷àåòñ  îò ïðèìåðà 1 ïàðàìåòðàìè ñòàäèé àáñîðáöèè è äèñòèëë öèè.

Ïðîäóâî÷íûé ãàç (ïîòîê 13), â êîëè÷åñòâå 3506 íì3/÷àñ íàïðàâë þò íà î÷èñòêó îò
äèìåòèëîâîãî ýôèðà â àáñîðáåðå 14, â êîòîðîì â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà èñïîëüçóþò ñìåñü
ìåòàíîë-âîäà (ïîòîê 15) ñ ðàñõîäîì 287 êã/÷àñ, ñîäåðæàíèåì ÄÌÝ 0,84 ìàñ.%, ìåòàíîëà
31,75 ìàñ.% è âîäû 67,41 ìàñ.%. Àáñîðáåíò íà âûõîäå (ïîòîê 16) â êîëè÷åñòâå 422
êã/÷àñ ñîäåðæèò ÄÌÝ 32,56 ìàñ.%, ìåòàíîëà 21,60 ìàñ.% è âîäû 45,85 ìàñ.%, ïðè ýòîì
àáñîðáåíò ïîãëîùàåò 135 êã/÷àñ ÄÌÝ. Ýòî êîëè÷åñòâî ñîîòâåòñòâóåò ñòåïåíè î÷èñòêè
ïðîäóâî÷íîãî ãàçà îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà 75%. Ïðîäóâî÷íûé ãàç ïîñëå àáñîðáåðà (ïîòîê
21) â êîëè÷åñòâå 3440 êã/÷àñ ñîäåðæèò 0,64% ÄÌÝ. Ïîòîê 10 ñìåøèâàþò ñ êîíäåíñàòîì
(ïîòîê 11) è ïîäàþò íà ïåðâóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè 17, ãäå ïðîèñõîäèò îòãîí
äèìåòèëîâîãî ýôèðà. Ïîëó÷åííûé îòãîíêîé äèìåòèëîâûé ýôèð (ïîòîê 18) â êîëè÷åñòâå 648
êã/÷àñ ñ ÷èñòîòîé 99,50%  âë åòñ  öåëåâûì ïðîäóêòîì. Êóáîâûé îñòàòîê - ñìåñü ìåòàíîë-
âîäà ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà. Ïåðâûé èç íèõ, ïîòîê 15, â êîëè÷åñòâå 287 êã/÷àñ
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà äë  î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî ãàçà, à âòîðîé, ïîòîê 19, â
êîëè÷åñòâå 850 êã/÷àñ íàïðàâë þò íà âòîðóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè 20. Ïîòîê 15
ñîñòàâë åò îò ïîòîêà 11 20,4%. Îáåçâîæåííûé ìåòàíîë (ïîòîê 7) â êîëè÷åñòâå 270 êã/÷àñ
ïîñëå âòîðîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè âîçâðàùàþò íà ïåðåðàáîòêó â öèêë ïðîöåññà.

Ïðèìåð 3 (òàáëèöà 3).
Ïðèìåð 3 îòëè÷àåòñ  îò ïðèìåðà 1 è 2 ïàðàìåòðàìè ñòàäèé àáñîðáöèè è äèñòèëë öèè.
Ïðîäóâî÷íûé ãàç (ïîòîê 13), â êîëè÷åñòâå 3506 íì3/÷àñ íàïðàâë þò íà î÷èñòêó îò

äèìåòèëîâîãî ýôèðà â àáñîðáåðå 14, â êîòîðîì â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà èñïîëüçóþò ñìåñü
ìåòàíîë-âîäà (ïîòîê 15) ñ ðàñõîäîì 1198 êã/÷àñ, ñ ñîäåðæàíèåì ÄÌÝ 0,84 ìàñ.%,
ìåòàíîëà 31,75 ìàñ.% è âîäû 67,41 ìàñ.%. Àáñîðáåíò íà âûõîäå (ïîòîê 16) â êîëè÷åñòâå
1399 êã/÷àñ ñîäåðæèò ÄÌÝ 13,52 ìàñ.%, ìåòàíîëà 27,19 ìàñ.% è âîäû 57,74 ìàñ.%, ïðè
ýòîì àáñîðáåíò ïîãëîùàåò 179,1 êã/÷àñ ÄÌÝ. Ýòî êîëè÷åñòâî ñîîòâåòñòâóåò ñòåïåíè
î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî ãàçà îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà 99,5%. Ïðîäóâî÷íûé ãàç ïîñëå
àáñîðáåðà (ïîòîê 21) â êîëè÷åñòâå 3419 êã/÷àñ ñîäåðæèò 0,01% ÄÌÝ. Ïîòîê 10 ñìåøèâàþò
ñ êîíäåíñàòîì (ïîòîê 11) è ïîäàþò íà ïåðâóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè 17. Ïîëó÷åííûé ïðè
ïåðåãîíêå äèìåòèëîâûé ýôèð (ïîòîê 18) â êîëè÷åñòâå 689 êã/÷àñ ñ ÷èñòîòîé 99,52%
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 âë åòñ  öåëåâûì ïðîäóêòîì. Êóáîâûé îñòàòîê ïåðåãîíêè - ñìåñü ìåòàíîë-âîäà, ðàçäåë þò
íà äâà ïîòîêà. Ïåðâûé èç íèõ, ïîòîê 15, â êîëè÷åñòâå 287 êã/÷àñ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
àáñîðáåíòà äë  î÷èñòêè ïðîäóâî÷íîãî ãàçà, à âòîðîé, ïîòîê 19, â êîëè÷åñòâå 850 êã/÷àñ
íàïðàâë þò íà âòîðóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè 20. Ïîòîê 15 ñîñòàâë åò îò ïîòîêà 11 85,3%.
Îáåçâîæåííûé ìåòàíîë (ïîòîê 7) â êîëè÷åñòâå 270 êã/÷àñ ïîñëå âòîðîé ñòóïåíè
äèñòèëë öèè âîçâðàùàþò íà ïåðåðàáîòêó â öèêë ïðîöåññà.

Êàê âèäíî èç ïðèìåðîâ è äàííûõ òàáëèö â îïèñûâàåìîì ïðîöåññå:
- äèìåòèëîâûé ýôèð  âë åòñ  îäíèì öåëåâûì ïðîäóêòîì ñ êîíöåíòðàöèåé 99,51 ìàñ.%,

ìåòàíîë - êàê ïîáî÷íûé ïðîäóêò ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò, çà ñ÷åò ÷åãî ïîâûøàåòñ  âûõîä
öåëåâîãî ïðîäóêòà;

- ïîòåðè äèìåòèëîâîãî ýôèðà ñ ïðîäóâî÷íûì ãàçîì ñâåäåíû ê ìèíèìóìó, ñîäåðæàíèå
äèìåòèëîâîãî ýôèðà â ïðîäóâî÷íîì ãàçå äîñòèãàåò 0,01 îá.%, ÷òî òàêæå ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ âûõîäà öåëåâîãî ïðîäóêòà;

- ñïîñîá ïðîâîä ò ïî áîëåå ïðîñòîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå.
ÏÐÈÌÅÐ 1

ÒÀÁËÈÖÀ 1

¹ ïîòîêà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ñîñòàâ, îá.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% îá.%

Äèîêñèä
óãëåðîäà

13.42 11.87 12.31 11.32 11.21 11.87 11.87 1.50 0.49 12.16

Îêñèä óãëåðîäà 8.68 4.98 6.02 4.72 4.68 4.97 4.97 0.02 0.00 5.10

Âîäîðîä 59.84 50.17 59.90 47.63 47.18 50.17 50.17 0.01 0.00 51.39

Àçîò 8.00 13.46 11.920 12.78 12.65 13.46 13.46 0.04 0.00 13.78

Àðãîí 2.27 3.82 3.38 3.62 3.59 3.82 3.82 0.03 0.00 3.91

Ìåòàí 7.79 13.09 11.59 12.43 12.31 13-09 13.09 0.05 0.00 13.41

Âîäà 0.00 0.06 0.04 1.92 3.68 0.06 0.06 40.81 51.87 67.41 67.41 0.00 0.06

Ìåòàíîë 0.00 0.07 0.05 3.66 100.00 1.03 0.07 0.07 19.23 24.43 31.75 31.75 0.00 0.07

Äèìåòèëîâûé
ýôèð

0.00 2.50 1.79 1.92 3.68 2.50 2.50 38.34 23.70 0.84 0.84 99.51 0.13

Ðàñõîä 5902
íì 3/÷

14991
íì 3/÷

20893
íì 3/÷

19487
íì 3/÷

270
êã/÷

19674
íì 3/÷

18497
íì 3/÷

3506
íì 3/÷

1404
êã/÷

742
êã/÷

571
êã/÷

850
êã/÷

683
êã/÷

3422
íì 3/÷

Äàâëåíèå, ÌÏà 8.5 8.5 8.4 8.4 8.4 8.4 8.3 8.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

ÏÐÈÌÅÐ 2

ÒÀÁËÈÖÀ 2

¹ ïîòîêà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ñîñòàâ, îá.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% îá.%

Äèîêñèä
óãëåðîäà

13.42 11.87 12.31 11.32 11.21 11.87 11.87 1.50 0.50 12.09

Îêñèä óãëåðîäà 8.68 4.98 6.02 4.72 4.68 4.97 4.97 0.02 0.00 5.07

Âîäîðîä 59.84 50.17 59.90 47.63 47.18 50.17 50.17 0.01 0.00 51.13

Àçîò 8.00 13.46 11.920 12.78 12.65 13.46 13.46 0.04 0.00 13.71

Àðãîí 2.27 3.82 3.38 3.62 3.59 3.82 3.82 0.03 0.00 3.89

Ìåòàí 7.79 13.09 11.59 12.43 12.31 13.09 13.09 0.05 0.00 13.34

Âîäà 0.00 0.06 0.04 1.92 3.68 0.06 0.06 40.81 45.85 67.41 67.41 0.00 0.06

Ìåòàíîë 0.00 0.07 0.05 3.66 100.00 1.03 0.07 0.07 19.23 21.60 31.75 31.75 0.00 0.07

Äèìåòèëîâûé
ýôèð

0.00 2.50 1.79 1.92 3.68 2.50 2.50 38.34 32.56 0.84 0.84 99.5 0.64

Ðàñõîä 5902
íì 3/÷

14991
íì 3/÷

20893
íì 3/÷

19487
íì 3/÷

270
êã/÷

19674
íì 3/÷

18497
íì 3/÷

3506
íì 3/÷

1404
êã/÷

422
êã/÷

287
êã/÷

850
êã/÷

648
êã/÷

3440
íì 3/÷

Äàâëåíèå, ÌÏà 8.5 8.5 8.4 8.4 8.4 8.4 8.3 8.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

ÏÐÈÌÅÐ 3

ÒÀÁËÈÖÀ 3

¹ ïîòîêà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ñîñòàâ, îá.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% ìàñ.% îá.%
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Äèîêñèä
óãëåðîäà

13.42 11.87 12.31 11.32 11.21 11.87 11.87 1.50 0.48 12.17

Îêñèä óãëåðîäà 8.68 4.98 6.02 4.72 4.68 4.97 4.97 0.02 0.00 5.10

Âîäîðîä 59.84 50.17 59.90 47.63 47.18 50.17 50.17 0.01 0.00 51.45

Àçîò 8.00 13.46 11.920 12.78 12.65 13.46 13.46 0.04 0.00 13.80

Àðãîí 2.27 3.82 3.38 3.62 3.59 3.82 3.82 0.03 0.00 3.91

Ìåòàí 7.79 13.09 11.59 12.43 12.31 13.09 13.09 0.05 0.00 13.42

Âîäà 0.00 0.06 0.04 1.92 3.68 0.06 0.06 40.81 57.74 67.41 67.41 0.00 0.06

Ìåòàíîë 0.00 0.07 0.05 3.66 100.00 1.03 0.07 0.07 19.23 27.19 31.75 31.75 0.00 0.07

Äèìåòèëîâûé
ýôèð

0.00 2.50 1.79 1.92 3.68 2.50 2.50 38.34 13.52 0.84 0.84 99.52 0.01

Ðàñõîä 5902
íì 3/÷

14991
íì 3/÷

20893
íì 3/÷

19487
íì 3/÷

270
êã/÷

19674
íì 3/÷

18497
íì 3/÷

3506
íì 3/÷

1404
êã/÷

1399
êã/÷

1198
êã/÷

850
êã/÷

689
êã/÷

3419
íì 3/÷

Äàâëåíèå, ÌÏà 8.5 8.5 8.4 8.4 8.4 8.4 8.3 8.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà äèìåòèëîâîãî ýôèðà, âêëþ÷àþùèé ïðîâåäåíèå êàòàëèòè÷åñêîé

êîíâåðñèè ñèíòåç-ãàçà â ìåòàíîë è äåãèäðàòàöèþ ìåòàíîëà â ðåàêòîðàõ, îõëàæäåíèå
îáðàçîâàâøèõñ  ïðîäóêòîâ ñ ïîëó÷åíèåì æèäêîé ôàçû, ñîäåðæàùåé ìåòàíîë,
äèìåòèëîâûé ýôèð è âîäó, è ãàçîâîé ôàçû, ñîäåðæàùåé íåïðåâðàùåííûé ñèíòåç-ãàç è
äèìåòèëîâûé ýôèð, ðàçäåëåíèå æèäêîé ôàçû íà ïåðâîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè ñ
ïîëó÷åíèåì äèìåòèëîâîãî ýôèðà è ñìåñè ìåòàíîë-âîäà, íàïðàâëåíèå ñìåñè ìåòàíîë-âîäà
íà âòîðóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè ñ ïîëó÷åíèåì ìåòàíîëà, âîçâðàùàåìîãî â öèêë,
íàïðàâëåíèå îäíîé ÷àñòè ãàçîâîé ôàçû íà ñìåøåíèå ñ èñõîäíûì ñèíòåç-ãàçîì, äðóãîé
÷àñòè - ïðîäóâî÷íîãî ãàçà íà ïðîìûâêó îò äèìåòèëîâîãî ýôèðà ñ èñïîëüçîâàíèåì
àáñîðáåíòà è ïîëó÷åíèåì àáñîðáåíòà, îáîãàùåííîãî äèìåòèëîâûì ýôèðîì, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî ïðîâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî êàòàëèòè÷åñêóþ êîíâåðñèþ ñèíòåç-ãàçà â ðåàêòîðå(àõ)
ñèíòåçà ìåòàíîëà è çàòåì ïðîäóêòîâ ñèíòåçà â ðåàêòîðå(àõ) äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà,
ñìåñü ìåòàíîë-âîäà ïåðâîé ñòóïåíè äèñòèëë öèè ïåðåä íàïðàâëåíèåì íà âòîðóþ ñòóïåíü
äèñòèëë öèè ïðåäâàðèòåëüíî ðàçäåë þò íà äâà ïîòîêà, îäèí èç êîòîðûõ èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå àáñîðáåíòà ïðè ïðîìûâêå ïðîäóâî÷íîãî ãàçà, àáñîðáåíò, îáîãàùåííûé
äèìåòèëîâûì ýôèðîì, ïîäàþò íà ïåðâóþ ñòóïåíü äèñòèëë öèè, è ìåòàíîë âòîðîé ñòóïåíè
äèñòèëë öèè âîçâðàùàþò â öèêë ìåæäó ðåàêòîðîì(àìè) ñèíòåçà ìåòàíîëà è
ðåàêòîðîì(àìè) äåãèäðàòàöèè ìåòàíîëà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àáñîðáåíò ïðè ïðîìûâêå ïðîäóâî÷íîãî ãàçà
èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå 20-100 ìàñ.% îò æèäêîé ôàçû.

Ñòðàíèöà: 9

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

