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ä‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÎÂÙËÌÓ‚ ÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂ-
Ó‰‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ô‡ÎÎ‡‰ËÂ‚˚ı Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍËÒÎÓÚ˚.
êÂ‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ëé Ë ÚÂ·ÛÂÚ
ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÚÓ‡ [1–3]:

Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚËÓÎÓ‚ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â „Ë‰‡ÚÓÔÓ‚ÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ – ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÌÂÒÚÂÓË‰Ì˚ı Ê‡-
ÓÔÓÌËÊ‡˛˘Ëı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ë·ÛÔÓÙÂÌ‡ Ë Â„Ó ‡Ì‡-
ÎÓ„Ó‚ [4].

é‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔËÏÂÌË-
ÏÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ Â‡ÍˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÎË„‡Ì‰Ó‚, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Ëı Ô‡ÎÎ‡-
‰ËÈ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ [5]. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÎË„‡Ì‰Ó‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÙÓÒÙËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ‚ÂÒ¸Ï‡
‰ÓÓ„Ë Ë ÚÓÍÒË˜Ì˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Â‡ÍˆËË. ÑÛ„ÓÈ ÔÓ·ÎÂ-
ÏÓÈ, ÔËÒÛ˘ÂÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Â‡ÍˆËflÏ Í‡·ÓÍÒËÎËÓ-
‚‡ÌËfl, ÌÓ Ë ‚ÓÓ·˘Â ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏÛ Í‡Ú‡ÎË-
ÁÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ-
„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÓÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡.
èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ÂÂ Â¯ÂÌËfl ÒÎÛÊËÚ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÒËÌÚÂÁÓ‚ ‚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÍÓ„‰‡ ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË Ë Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‰‚Ûı
ÊË‰ÍËı Ù‡Á‡ı – ÔÓÎflÌÓÈ Ë ÌÂÔÓÎflÌÓÈ. é·˚˜ÌÓ
ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÒÎÛÊËÚ ‚Ó‰‡ [6], ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡Á˚ ËÓÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ Ó·˚˜Ì˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Pd, Rh Ë ‰Û„Ëı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ [7, 8]. ä‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÎÂÙËÌÓ‚ ‚ ÒÂ‰Â
ËÓÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌÓ. àÏÂ-
ÂÚÒfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËfl [9].

àÁÛ˜‡fl Â‡ÍˆË˛ Í‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÎÂÙË-
ÌÓ‚ ‚ ÒÂ‰Â ËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ÚÂÚ‡·ÛÚËÎ‡ÏÏÓ-
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ÌËÈ·ÓÏË‰‡ (TBAB), Ï˚ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË-
ÎË, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÒÙËÌÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl, ÌÓ Ë “·ÂÁÎË„‡Ì‰Ì˚È” Ô‡ÎÎ‡‰ËÈ.

ä‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÎÂÙËÌÓ‚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Â‡ÍÚÓÂ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 50 ÏÎ Ò
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ. êÂ‡ÍÚÓ Ó·Ó„Â‚‡ÎË ˝ÎÂÍÚ-
ÓÔÂ˜¸˛. Ç Â‡ÍÚÓ Á‡„ÛÊ‡ÎË 4 ÏÏÓÎ¸ ÓÎÂÙËÌ‡,
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ (0.5 ÏÓÎ¸Ì. %), 2 „ NBu

 

4

 

Br, NBu

 

4

 

Cl
ËÎË Ëı ÒÏÂÒË, ÍËÒÎÓÚÛ (TsOH ËÎË 37%-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó HCl) Ë ‚Ó‰Û. ÇÓ‰Û ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‚ Ú‡ÍÓÏ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â, ˜ÚÓ·˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
HCl Ó·˘ÂÂ ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 500 ÏÓÎ¸Ì. %
Ì‡ ÓÎÂÙËÌ. êÂ‡ÍÚÓ ÔÓ‰Û‚‡ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ëé,
Á‡Í˚‚‡ÎË Ë ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÎË ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰ËÎË ëé ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÎË ÏÂ¯‡ÎÍÛ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Â‡Í-
ÚÓÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ
“ÔÓÒÎÂ ÒÂ·fl”. óÂÂÁ 2 ˜ Â‡ÍÚÓ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ‚˚-
„ÛÊ‡ÎË, ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ˝ÙËÓÏ Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡-
ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÉÜï.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡
Pd(CH

 

3

 

COO)

 

2

 

 ‰ÓÒÚË„‡Î‡Ò¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ, ÍÓÌ‚ÂÒËfl ÓÎÂÙËÌÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl Ó·-
˘‡fl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ˆÂÎÂ‚˚Ï Í‡·ÓÌÓ‚˚Ï ÍËÒ-
ÎÓÚ‡Ï (Ú‡·Î. 1). Ç Â‡ÍˆËË Ò ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÓÎÂ-
ÙËÌ‡ÏË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎÓÒ¸
·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı ËÁÓÏÂÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÏË„‡ˆËÂÈ ‰‚ÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒËÎ¸Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ. é·‡-
ÁÛ˛˘ËÂÒfl ËÁÓÏÂÌ˚Â ÓÎÂÙËÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â„‡-
˛ÚÒfl Í‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌË˛.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â
ÓÎÂÙËÌ˚. àı ÍÓÌ‚ÂÒËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 97% Ë ‚˚¯Â,
ÍÓÌ‚ÂÒËfl ÒÚËÓÎ‡ – 93.5%. Ç˚ıÓ‰ ÍËÒÎÓÚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ 83–91%. äÓÌ‚ÂÒËfl ÓÍÚÂÌ‡-2 ·˚Î‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÌËÊÂ (86%) ÔË Ó·˘ÂÏ ‚˚ıÓ‰Â ÍËÒÎÓÚ 82%. íÂÚ-
‡‰ÂˆÂÌ-7 ·˚Î Ì‡ËÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚ÂÌ, Â„Ó ÍÓÌ‚ÂÒËfl
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 62% ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÍËÒÎÓÚ 57%. ùÚ‡ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ – ÒÌËÊÂÌËÂ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË ÓÎÂÙËÌ‡ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÏÂ-
ÒÚËÚÂÎÂÈ ÔË ‰‚ÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË – Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÚÂË-
˜ÂÒÍËÏË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË
ÓÎÂÙËÌ‡ Ò Ô‡ÎÎ‡‰ËÂÏ.

 

ïËÏËfl
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Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÚÓ‡ Ï˚ ËÒÔ˚Ú‡-
ÎË HCl Ë TsOH. Ç˚ıÓ‰˚ ÍËÒÎÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË HCl. í‡Í, ÔË Í‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËË ‰Â-
ˆÂÌ‡-1 ‚˚ıÓ‰ ÍËÒÎÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 90.5 Ë 86% ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË HCl Ë TsOH ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË Í‡·ÓÍ-
ÒËÎËÓ‚‡ÌËË ÚÂÚ‡‰ÂˆÂÌ‡-7 – 57 Ë 49.5% ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ú‡·Î. 1). Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁ·˚ÚÍ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÒËÎ¸ÌÓ ÍÓÓ‰ËÌËÛ˛˘Â„Ó ·ÓÏË‰-ËÓÌ‡ ÓÎ¸ ‡ÌË-
ÓÌ‡ ÍËÒÎÓÚ˚-ÔÓÏÓÚÓ‡ ÌÂflÒÌ‡. ùÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ô‡ÎÎ‡‰ËÈ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ-
ÂÚÒfl ‚ ËÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÛÚÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 16-˝ÎÂ-
ÍÚÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÚËÔ‡ [NBu

 

4

 

]

 

+

 

[L

 

2

 

PdHal]

 

–

 

 [10].
èËÓ‰‡ „‡ÎÓ„ÂÌË‰-ËÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡
Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ÑÎfl ÔÓ-
‚ÂÍË ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË ÒÂË˛
ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂÚ‡·ÛÚËÎ‡ÏÏÓÌËÈıÎÓË-
‰‡ (TBAC), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÏÂÒÂÈ TBAB–TBAC ‡ÁÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË Í‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËË

‰ÂˆÂÌ‡-1 ‚˚ıÓ‰ ÍËÒÎÓÚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ÓÚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ·ÓÏË‰-ËÓÌ‡ (ËÒ. 1). Ç ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË TBAC ÍÓÌ‚ÂÒËfl ÓÎÂÙËÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
ÚÓÎ¸ÍÓ 15% ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÍËÒÎÓÚ 12.5%. èË ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ TBAB (Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ËÓÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ó‰Ì‡ Ë Ú‡ ÊÂ) ÍÓÌ‚ÂÒËfl Ë ‚˚ıÓ‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÎËÒ¸, ‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔË ÏÓÎ¸-
ÌÓÈ ‰ÓÎÂ Br

 

–

 

 0.7 (ËÒ. 1).

Ç ÓÔ˚Ú‡ı ÔÓ Í‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌË˛ ÒÚËÓÎ‡ Ï˚
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
Pd(CH

 

3

 

COO)

 

2

 

–TBAB–HCl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì‡ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ·ÂÁ ÔÓÚÂË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ
Í‡Ê‰Ó„Ó ˆËÍÎ‡ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡-
ÎË ˝ÙËÓÏ. ùÍÒÚ‡ÍÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Î ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Í‡·ÓÍ-
ÒËÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯ËÈ ÒÚËÓÎ. ä‡Ú‡-
ÎËÁ‡ÚÓ ÊÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ÔÓÒÎÂ ÔË·‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ò‚ÂÊÂÈ ÔÓˆËË ÒÚËÓÎ‡, ‚Ó‰˚ Ë „ÂÔÚ‡Ì‡ Ë
ÒÓı‡ÌflÎ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7–8 ÓÔ˚ÚÓ‚ (ËÒ. 2).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ä‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÎÂÙËÌÓ‚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Pd(CH

 

3

 

COO)

 

2

 

 ‚ ÒÂ‰Â TBAB (

 

P

 

 = 5.0 åè‡, 

 

T

 

 = 383 K, 2 ̃ )

éÎÂÙËÌ
äËÒÎÓÚÌ˚È
ÔÓÏÓÚÓ

äÓÌ‚Â-
ÒËfl, %

Ç˚ıÓ‰ ÍËÒÎÓÚ, % ëÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÍËÒÎÓÚ‡Ï, %

ÎËÌÂÈÌ‡fl

 

α

 

-ÏÂÚËÎÁ‡-
ÏÂ˘ÂÌÌ‡fl

‚ÒÂ„Ó ÎËÌÂÈÌÓÈ

 

α

 

-ÏÂÚËÎÁ‡-
ÏÂ˘ÂÌÌÓÈ

Ó·˘‡fl

ÉÂÔÚÂÌ-1 HCl 100 41.8 40.0 91.1 41.8 40.0 91.1

éÍÚÂÌ-1 » 100 42.2 38.2 88.4 42.2 38.2 88.4

éÍÚÂÌ-2 » 86.2 14.9 42.9 81.9 17.3 49.8 95.0

çÓÌÂÌ-1 » 98.6 42.4 38.4 91.1 43.0 38.9 92.4

ÑÂˆÂÌ-1 » 99.7 44.2 37.8 90.5 44.3 37.9 90.8

»

 

TsOH

 

98.6 41.0 34.0 86.0 41.6 34.5 87.2

ÉÂÍÒ‡‰ÂˆÂÌ-1

 

HCl

 

97.4 37.6 39.8 88.9 38.6 40.9 91.3

íÂÚ‡‰ÂˆÂÌ-7 » 61.8 – 55.9* 57.2 – 90.5* 92.6

» TsOH 55.3 – 47.5* 49.5 – 85.9* 89.5

ëÚËÓÎ** HCl 93.5 41.0 42.0 83.0 43.9 44.9 88.8

 

  * 

 

α

 

-ÉÂÍÒËÎÔÂÎ‡„ÓÌÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡.
** Ç Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ „ÂÔÚ‡Ì.
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êËÒ. 1.

 

 ä‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÂˆÂÌ‡-1 ‚ ÒÏÂÒË TBAB–
TBAC.
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êËÒ. 2.

 

 åÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡·ÓÍÒËÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÚËÓÎ‡.
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ÖÎËÒÂÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Í‡·ÓÍÒËÎË-
Ó‚‡ÌËÂ ÓÎÂÙËÌÓ‚ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‚˚ıÓ‰‡-
ÏË ‚ ÒÂ‰Â àÜ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Pd-Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡, ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÙÓÒÙËÌÓ‚˚ı ÎË„‡Ì‰Ó‚. èÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÓÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÎÂ„ÍÓ ÓÚ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÓÚ
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ.
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